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Die Lehre von den Furttionen des Grosshirns hat von jeher ein ganz
eigenartiges Schauspiel geboten. Gewisse Thatsachen stehen freilich
unbestritten da und ich darf wohl mit Genugthuung sagen, dass es vor-
nehmlich dicjenigen sind, die ich zuerst, zum Theil im Verein mit
Fritsch, versffentlicht habe. Aber schon bei der Deutung dieser allge-
mein anerkannten Thatsachen gingen die Meinungen von jeher so weit wie
moglich auseinander und sie divergiren auch jetzt noch recht erheblich.

Verlasst man jedoch dieses immerhin ziemlich eng umschriebene
Gebiet, so begegnet man einer sich immer mehr vergrossernden Zahl
von rein thatsichlichen Angaben, deren Richtigkeit von einer Anzahl
von Forschern ebenso bestimmt behauptet, wie von anderen bestritten
wird. Es versteht sich von selbst, dass auf diese Weise erst recht der
Boden fir grundverschiedene Theorien geschaffen wurde. Ganz gewiss

mdgen vorgefasste oder auf Grund einseitiger Beobachtungen gewonnene
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. 19
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psychologische Ansichten bei dieser Verwerthung angeblich objectiver
Befunde eine grosse Rolle spielen; und man darf wohl mit Sicherheit
voraussagen, dass solche Meinungsverschiedenheiten auch dann nicht
ganzlich verschwinden wiirden, wenn f{iber die Thatsachen selbst kein
Zweifel bestinde. Indessen wire doch schon sehr viel gewonnen, wenn
mindestens der Streit. um die Thatsachen aus der Welt geschafft wiirde;
denn damit wirde die Zerfahrenheit und Unsicherheii, welche heute
noch der ganzen Lehre anbaftet, ihr Ende erreichen.

Der Zweck der folgenden Abhandlung ist nun nicht etwa eine
historische Uebersicht iiber die angedeuteten Kampfe auf diesem Gebiet
zu geben; denn das wiirde cine Geschichte der gesammten Grosshirn-
physiologie, ein Buch von gewaltigem Umfange bedeuten. Vielmehr
beabsichtige ich, an dieser Stelle die Griinde fiir jene Kimpfe um die
Thatsachen und die Mittel zur Vermeidung soicher Kampfe darzulegen.
Die Auswahl der zur Besprechung kommenden Arbeiten anderer For-
scher ist also von diesem Gesichtspunkte aus getroffen und macht kei-
nerlei Anspruch auf Vollstindigkeit.

1. Ueber Operationsmethoden.

Schon bei der Wahl der Operationsmethoden hat sich die Einwir-
kung der beiden grundsitzlich verschiedenen Anschauungen iiber die
Function der Hirurinde geltend gemacht. Mich selbst hatte die Mog-
lichkeit, bestimmte elektrische Reizeffecte auf ganz eng umschriebene
Stellen der Hirnoberfliche localisiren zu konnen, mit Nothwendigkeit
dazu gedringt, parallele d. h. solche Libhmungsversuche vorzunchmen
und fiir die zuufichst anzustellenden Versuche zu empfehlen, bei denen
der Eingriff annshernd ebenso amschrieben war, wie der Reix
bei dem elektrischen Rejzversuch. Umgekehrt hat Goeltz mit
seiner Schule seine Aufgabe in der Ansschaltung grosser, um nicht zu
sagen, moglichst grosser Hirnpartien gesucht.

Iech habe den Werth von grossen und grossten Exstirpationen fiir
das Studium der Hirnphysiologie stets und in vollem Umfange aner-
kannt. Aber einmal ist es doch eine allgemein giiltige Regel, dass
jeder Forscher, welcher die Versuche seiner Vorginger wiederholt und
contfrolirt, sich genau an das von diesen angegebene Verfahren hilt
und dann liegt es auf der Hand, dass die Lehre von der Hirnlocalisa-
tion nur dann wirksam vertheidigt oder angegriffen werden kann, wenn
der einzelne Versuch so angestellt wird, dass er eben nur, soweit dies
iiberhaupt moglich ist, locale Wirkungen hervorbringt.

Wir werden uns spéter mit gewissen Theorien fitber die physiolo-
gische Bedeutung einzelner Rindencentren zu beschiftigen haben. So



Alte und nene Untersuchungen iiber das Gehirn, 277

verschieden diese Theorien aber nun auch sein mdgen, so sind doch
die anfinglichen Gegner der Localisationslehre im Laufe der verflosse-
nen Decennien zu dem Zugestindniss gezwungen worden, dass die
einzelnen Areale der Grosshirnrinde sich anatomisch und
functionell dadurch unterscheiden, dass sich in ein jedes
dieser Gebiete Projectionssysteme verschiedener Dignitii
einsenken und dass die Angriffe auf diese Areale im Gross-
hirn auch entsprechende Resultate verschiedener Dignitat
im Grossen ergeben. So widerwillig dieses Gestindniss auch ge-
gemacht sein mag, so hartnickig auch die hieraus gezogene Schlussfol-
gerung, dass dadurch der Begriff von Centren begriindet sei, bestritten
wird, das thatsichliche Zugestindniss ist vorhanden und bleibt bestehen,
es bildet die nichste, weil nicht mehr bestrittene Grundlage fiir unsere
operativen Postulate und auch unsere Gegner we=*~+ aus diesem Grunde
gezwungen sein, damit zu rechnen.

Betrachtet man nimlich das Gehirn des Hundes, der Katze und #hn-
licher Thiere und sieht man zunichst von allen Theorien iber die Function
der grauen Hirnrinde ab, so ergeben elektrische Reizversuche iiberall und
Lahmungsversuche wenigstens an einer gewissen Zahl von Stellen iiberein-
stimmend, dassinder von mir sogenannten motorischen Region solche Projec-
tionssysteme verschiedener Dignitit in der allernichsten Nach-
harsehaft bei einander liegen. Es gelingt bei galvanischer Reizung und
einiger Geschicklichkeit zwar leicht, die Reizeffecte der einzelnen Mus-
keln der Extremititen und des Stammes vom Gyrus sigmoides aus iso-
lirt zar Anschauung zu bringen und noch leichter ist es, die Reizeffecte
der einzelnen Aggregate des Facialis und diejenigen der Zungen- und
Kiefermuskeln zu localisiren. Gauz anders gestalten sich die Dinge
aber, sobald man die nothwendigen Cautelen ausser Acht lisst oder zu
Lahmungsversuchen iibergeht. Allerdings habe ich vor vielen Jahren
mitgetheilt, dass es unter besonderen Bedingungen gelingt, eine isolirte
Innervationsstorung einer Vorderextremitit ohne Mitbetheiligung der
gleichnamigen Hinterextremitdt zu erzengen. Bei dem gewdhn-
lichen Operationsverfahren gelingt dies aber selbst bei Anwendung der
grossten Yorsicht micht. Bohrt oder meisselt man ein Loch in den
Schadel, sei es nun an dem medialen, sei es an dem lateralen Rande
des motorischen Theiles des Gyrus sigmoides und verletzt man dann die
Hirnrinde, so wird man immer neben der Innervationsstdrung der einen
Pfote eine solche auch der anderen Pfote mit in den Kauf nehmen
miissen Etwas Aehnliches kann man erleben, wenn man die zur Inner-
vation der einzelnen Aggregate des Facialis in Beziehung stehenden
Gebiete angreift, aber man kamn das, wie wir in einer spiteren Ab-
handlung noch erdrtern werden, vermeiden. 19#
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Sicherlich sind die Griinde fiir das Erscheinen complicirter Unter-
suehungsergebnisse nicht iiberall die gleichen. Ich sehe hier natiir-
lich von allen nicht reinen Versuchen ab. Indessen liegen doch
schon fiir die reinen innerhalb des Gyrus sigmoides und fir die
ausserhalb desselben vorgenommenen Operationen die Dinge ver-
schieden. Allem Anscheine nach ist die Innervation der Extremititen
im hinteren Schenkel dieses Gyrus anatomisch derartig miteinander com-
binirt, dass ihre isolirte Schidigung schon aus diesem Grunde nicht
méglich, oder doch nur unter besonderen Bedingungen moglich ist.

Die Existenz von solchen anatomischen Verknipfungen wird
auch durch die Resultate von Reizversuchen wahrscheinlich gemacht.
Ieh1) habe bereits im Jahre 1873 nachgewiesen, dass es im hinteren
Schenkel des Gyrus sigmoides eine Stelle giebt, von der aus die gleich-
zeitige Innervation der beiden contralateralen Extremititen méglich ist
und dass es ausserdem noch eine gréssere Anzahl von anderen, vor-
nehmlich in der Tiefe gelegenen Punkten giebt, deren Reizung zur Her-
vorbringung von combinirten Muskelactionen anderer Art fihrt.

Eine andere wichtige Rolle spielen aber die Verhiltnisse der
Nachbarschaft in Verbindung mit der Wundheilung und kleinen un-
beabsichtigten Verschiedenheiten der Operation selbst. Iech habe auch
diese Thatsachen bereits im Jahre 1874 in einer ziemlick unbeachtet
gebliebenen Abhandlong?) ausfibrlich erdrtert. In einer Versuchsreihe,
die den eigentlichen Stirnlappen und den unerregbaren Theil des vor-
deren Schenkels des Gyrus sigmoides betraf, zeigte sich, dass Bewe-
gungsstorungen an den Extremititen nur unter gewissen, keineswegs
immer von dem Willen des Experimentators abhingigen Bedingungen
eintraten. Bei annshernd gleichen Eingriffen in die genannten Regionen
verlief der Versuch das eine Mal reactionslos, wihrend das andere Mal
mehr oder minder erhebliche Storungen eintraten, je nachdem sich benach-
barte Theile des hinteren Schenkels mehr oder minder stark in die Hirn-
oder Schidelwunde dringten, je nachdem ein Theil dieses Schenkels mit
freigelegt war oder anderweitige Traumen auf die Hirnwunde einwirkten.

Es geht hieraus schon ohne weiteres hervor, dass die Beschrin-
kung operativer Eingriffe unter sonst gleichen Umstinden sich um so
schwieriger gestaltet, je kleiner das Gehirn ist und je niiher seine ein-
zelnen Innervationsgebiete bei einander liegen. Hin Blick auf eine der
beziiglichen Abbildungen meines Buches . Untersuchungen iiber das Ge-

1) B. Hitzig, Untersuchungen tber das Gehirn. 8. 48—49.

2) B. Hitzig, Untersuchungen iber das Gehirn. Neue Folge. II. Lih-
mungsversuche am Grosshirn, Reichert’s u. du Bois-Reymond’s Archiv
1874. Heft 4. '
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hirn“ lenrt, dass isolirte Ausschaltungen der motorischen Centren’ fiir
die einzelnen Extremitifen durch Exstirpationen innerhalb des motori-
schen Theiles des Gyrus sigmoides selbst unmoglich sind.

Das Gehirn des Affen bietet nach dieser Richtung hin sehr viel
‘giinstigere Verhidltnisse dar als dasjenige des Hundes, insofern die ein-
zelnen Centren sehr viel weiter auseinander gezogen und unter einem
viel gersumigeren Schideldach liegen. k ’

Wenn wir auch bei dieser Befrachtung von den Projectionssystemen
ausgingen, so ist-dabei doch die Rinde mit in den Kreis der Erwigun-
gen gezogen, wie demn von einer isolirten Schidigung der Rinde und
des Markes bei den allgemein iiblichen Operationsmethoden nicht wohl
die Rede sein kann. Es versteht sich von selbst, dass die erstere auch
unter den giinstigsten Bedingungen niemals isolirt verletzt werden kann,
sondern dass jeder Eingriff eben auch jene in sie einstrahlenden Projec-
tionsbahnen schidigen muss. Dadurch gelangt die Wirkung solcher
Eingriffe ja eben vornehmlich zur Anschauung. Die gleiche Vorsicht,
welche die operative Begrenzung und der Heilungsvorgang mit Bezug
auf die oberflichlichen Schichten erfordert, ist aber auch mit Bezug
auf die tiefer liegenden Bahnen unerlisslich. Die directe Verletzung
ebenso gut wie die sich daraus entwickelnden Folgen ziehen nicht sel-
ten solehe Bahnen in das Bereich des Trauma, deren Rindenfelder nicht
mit geschiidigt worden sind. Aus diesen Grinden im Verein mit den
gleich zu erwihnenden Umstinden konnen scheinbar gleiche Lisionen
Krankheitsbilder hervorbringen, welche neben den nach Analogie
fritherer Versuche erwarteten, fremde Ziige erkennen lassen.

Bei weitem nicht alle Experimentatoren haben bei ihren Versuchen
tiber die Reprisentation der Bewegungen in der motorischen Region der
eigentlich selbstverstindlichen Forderung, die einzelnen Eingriffe jedes
Mal aof einen bestimmten Gyrus zu beschrinken, Rechnung ge-
tragen. Wenn man aber irgend einen der in den nachstehenden Ab-
bildungen wiedergegebenen Querschnitte durch diesen Theil des Gehirns
in’s Auge fasst, so sieht man ohne weiteres, dass sogar die Beachtung
dieser Forderung die Reinheit des Versuchs keineswegs verbiirgt. Die
einzelnen Gyri, namentlich auch ihre Markstrahiungen und deren Teber-
gang in den Fuss des Stabkranzes liegen so nahe bei einander, dass
die Fortnahme irgend eines Stiickes der Convexitit fast mit Nothwen-
digkeit benachbarte Windungen in Mitleidenschaft ziehen muss.

Hierzu kommt aber noch ein anderer Umstand, der meines Wissens
nicht beachtet, oder doch nicht gewiirdigt und experimentell verfolgt
worden ist, das Auftreten secundirer Erweichungen und Blu-
tungen. Ich fihre deshalb einige Fille an.
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Beobachtung 1.Y)

Einem Hunde war mit dem Priparatenheber in der 2. Urwindung nahe
ihrer Spitze eine oberflichliche Unterschneidung beigebracht worden. Bei der
Section fand sich ein ziemlich grosser Erweichungsherd an der Basis der ver-
letzten Windung, der die Markstrahlung dieser Windung fast génzlich, aber
auch die Strahlungen aus den Nachbarwindungen zum Theil unterbrochen
haben musste. (Fig. 2.)

Fig. 3.

Beobachtung 2.

Binem Hunde war der vordere Theil der 2. und 3. Urwindung etwas
tiefer unterschnitten worden. Bei der Section fand sich, abgesehen von den
Veriinderungen in den.verletzten Windungen ein relativ grosser Erweichungs-
herd, der sich von der Spitze des Nucleus caudatus quer durch den Fuss des
Stabkranzes bis fast an das laterale Rindengrau erstreckte, so dass neben der
Balkenstrahlung mindestens noch die Strahlung aus dem Gyrus sigmoides ver-
letzt sein musste. (Fig. 3.)

Beobachtung 3.

Einem Hunde wurde der vordere Theil der 2. und 3. Urwindung nicht
ganz oberflichlich unterschnitten; bei der Erdfinung des Duralsackes war ein

Fig. 4.

1) Bei den Figuren 2--7 bedeutetQ iiberall Operationsstelle und H Herd.
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stdrkeres Gefiss der Pia verletzt worden. Bei'der Section fand sich eine Kette
von kleineren und grosseren Erweichungsherden, durch welche das ganze
Markweiss von der Unterschneidungsstelle an durch den Fuss des Stabkranzes
in die innere Kapsel hineinreichend bis auf 2 mm von der Spitze des Seiten«
ventrikels unterbrochen wurde. (Fig. 4.)

Beobachtung <.

Einem Hunde war eine Unterschneidung der 2. und 3. Urwindung in
ihren vorderen Theilen auf 4—5 mm Tiefe beigebracht worden, Bei der See-
tion fand sich ein kleiner Erweichungsherd neben der Spitze des Nucleus cau-
datus bereits in der inneren Kapsel. (Fig. 5).

Beobachtung 5.

Einem Hunde war der vordere Theil der 2, und 3. Urwindung theils un-
terminirt, theils abgetragen worden. Der Hund starb am 17. Tage. Bei der
Section fand sich eine frische Blutung vor, welche von der Operationsstells
bis in die Spitze des Seitenventrikels reichtc und auf diesem Wege den Fuss
des Stabkranzes und den dorsalen Theil der inneren Kapsel zerstort hatte.
(Fig. 6 und 7.)
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Fig. 6. Fig. 7.

Bei der Beobachtung 5 handelte es sich unzweifelhaft um eine
Spitapoplexie, welche in derselben Weise zu Stande gekommen war,
wie die Spitapoplexien des Menschen, also durch Usur eines durch eine
erweichte Stelle verlaufenden Gefiisses. Die bei den anderen Beobach-
tungen gefundenen Erweichungsherde sind aller Wahrscheinlichkeit nach
auf Gefdssverletzungen, welche durch die Operation direct oder indirect
bedingt waren, zuriickzufithren. Da die Gefasse durch die Sulei in die
Tiefe dringen, so wird sich deren thunlichste Schonung  empfehlen.
Bei einzelnen Beobachtungen scheint jedoch kein Suleus verletzt gewesen
zu sein; es wird sich dort also wohl um die Beleidigung einer, sich
direct von der Convexitit in die Hirnmasse einsenkenden Arterie der
Pia gehandelt haben. '

Aus den angefiihrten Versuchen geht hervor, dass sich unbeabsich:
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tigte Ausschaltungen von Leitungsbahnen auch bei solchen Versuchen
finden konnen, welche dem Husseren Anschein nach in jeder Beziehung
einwandsfrei verliefen, und bei denen zudem die Unterschneidnng, die-
jenige Operationsmethode angewendet worden war, welche am wenigsten
zu unbeabsichtigten Nebenwirkungen, namentlich Verschiebung und Vor-
dringung der Nachbarregionen mit collateraler Erweichung fithrt. Je
grosser der operative Eingriff und der Umfang der herausgeschnittenen,
geloffelten oder gebohrten Hirnmasse ist, je stirker das jeder Methode
anhaftende traumatische Moment in die Erscheinung tritt, um so grésser wer-
den die Chancen fiir die Entstehung der beschriebenen Fernewirkungen sein.

Es liegt aber auf der Hand, dass diese Fernewirkungen solche Be-
dingungen in den Versuch einfithren, welche mit der Function der ober-
fiichlich angegriffenen Stelle nicht das mindeste zu thun zu haben
brauchen. Sitzt der Erweichungsherd, wie in dem einen der angefiihr-
ten Versuche an der Basis der verletzten Windung selbst, so mag er
anders geartete Erscheinungen als die oberflichliche Verletzung viel-
leicht nicht veranlassen. Sitzt er aber wie bel anderen Versuchen im
Fusse des Stabkranzes oder in der inneren Kapsel, oder zieht er an-
dere Windungen in Mitleidenschaft, so sind seine Folgen einfach nicht
zu berechnen. Die Autopsie der Hirnoberfliche geniigt also nicht, son-
dern sie muss sich auf Durchschnitte erstrecken.

Widerspriiche und die scheinbare Gesetzlosigkeit in den
operativen Ergebnissen erkliren sieh fir viele Fialle durch
die zuletzt vorgetragenen Befunde und die vorher angestell-
ten Erwigungen. —

Bei Beurtheilung der Resultate der Lihmungsversuche ist man
meiner Ansicht nach theils nach einer, theils nach der entgegengesetzten
Riehtung hin zu einseitig vorgegangen. Kinzelne Forscher haben entweder
ausdriicklich oder doch stillschweigend alle nach solchen Versuchen
beobachteten Symptome ausschliesslich auf das ausgeschaltete Rinden-
feld bezogen, derart, dass sie meinten, dass die nunmehr gesetzten Aus-
fallssymptome die normale Function der angegriffenen Region darstell-
ten. Andere, in Deutschland vornehmlich Goltz nnd seine Schiiler,
erblickten in diesen Erscheinungen ausschliesslich die Folgen von Hem-
mungsvorgingen, durch die subcorticale Centren ausser Function ge-
setzt wiirden, se dass ihnen schliesslich das gesammte Grosshirn oder
doch mindestens dessen oberflichliche Schichten lediglich die Bedeutung
eines Hemmuﬁgssrgans gewann. Beide Schulen sind wie ich glaube zu
weit gegangen. Dass sich wirklich Hemmungsprocesse von einer Hirn-
wunde aus auf subcorticale Centren ausbreiten kénnen, unterliegt fiir
mich keinem Zweifel. Andererseits aber erwichst aus dem Nachweise
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von solchen Vorgingen noch keineswegs die Berechtigung zu der An-
nahme, dass nun alle im Gefolge von Hirnverletzungen eintretenden
Symptome auf Hemmungsvorgingen und damit am Ietzten Ende gar
nicht auf der Schidigungz der Function. des Grosshirns, sondern auf
einer temporiiren Ausserfunctionsetzung subcorticaler Centren beruhten.

Mit der Betrachtung des einzelnen Rindenfeldes und der ibhm sub-
ordinirten oder sonst zu ihm in Beziehung stehenden subeorticalen
Organe ist das Gebiet, auf dem sich die Folgen einer experimentellen
Lasion geltend machen konnen, noch keineswegs abgegrenzt. Anato-
miseh ist die associative Verbindung der einzelnen corticalen Gebiete
eine der am besten fundirten Thatsachen; psychologisch erblicken wir
in dem associativen Denken einen Ausdruck jener Thatsachen; experi-
mentell-pathologisch haben wir bisher aber kaum einige Anhaltspunkte
gewonnen, welche einen Schluss auf die Stérung associativer Vorginge
durch die Ausschaltung dieses oder jenes Rindengebietes gestatteten-
Nichtsdestoweniger kann es einem begriindeten Zweifel kaum unterlie-
gen, dass derartige Storungen thatsiichlich bestehen, wenn wir sie auch
aus dem jedesmal vorhandenen Symptomeubild nicht herauszuschilen
vermogen. ‘ :

Alles in allem sehen wir, dass schon ein kleiner und mit der wohl-
bewussten Absicht localer Begrenzung ausgefiihrter Eingriff in den cor-
ticalen Mechanismus die mannigfaltigsten Beziehungen zwischen den ein-
zelnen centralen Apparaten alteriren kann.

Wenn die vivisectorische Untersuchung des Gehirns uns also zn
weiteren Fovtschritten in der Erkenntniss seiner Verrichtungen fithren
soll, so wird man sich vor allen Dingen mit Strenge an die Beobach-
tung derjenigen Regeln halten miissen, welche auf allen anderen Ge-
bieten der physiologischen Forschung als selbstverstindlich gelten. Vor
allen Dingen ist es erforderlich, dass die einzelnen Versuche in jeder
Versuchsreihe gleichwerthig sind und so beschrieben werden, dass ein
Vergleich mit fremden Versuchen durchfihrbar ist. Es geniigt also
nicht, dass in dem Bericht gesagt wird, es sei vorn oder hinfen, ober-
flichlich oder tief operirt worden, sondern die Localitit muss sowohl
mit Bezug auf die angegriffenen Windungen, die Tiefe des Eingriffs und
anderweitige, von ihm etwa abhingige, secundiire Lisionen als auch mit
Bezug auf das, was von Knochen und Dura entfernt wurde, genau be-
schrieben werden. Dann aber muss jeder einzelne Versuch von dem
gleichen Experimentator unter gleichen Versuchsbedingungen so oft
wiederholt werden, bis ein unzweideutiges und constantes Resultat zu
Tage getreten ist. Dies ist bel weitem weniger einfach, als es wohl
erscheinen mag. Wenn schon alle physiologisehen Versuche ihre Tiicken
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besitzen, so gilt dies in ganz besonderem Grade aus den angefilhrten
Griinden von den corticalen Lihmungsversuchen. Und weil eben Paral-
lelversuche auf diesem Gebiete so iiberaus schwer ganz identisch her-
zustellen sind, erwiichst um so mehr die Pflicht, jeden einzelnen Ver-
such so lange zu wiederholen, bis das Unwesentliche als solches und
die Gesetzmissigkeit in der Folge der Erscheinungen erkannt ist.

Der Missachtung dieser Grundsstze verdanken wir die Eingangs
erwihnte Verwirrung auf diesem Gebiete, eine Verwirrung, die niemals
hitte zu entstehen brauchen, wenn gerade diejenigen Experimentatoren,
welche sich am meisten mit der Erforschung der Functionen des Gross-
hirns beschéftigt haben, den von mir von Anfang an aufgesteliten For-
derungen Gehdr geschenkt hitten.

Goltz hat jenen Weg, den ich seiner Zeit als einen Umweg be-
zeichnet habe, zuerst beschritten und gerade dasjenige Verfahren, wel-
ches ich von jeher und soeben als grundsitzlich fehlerhaft charalteri-
sirt habe, als das principiell allein richtige erklirt. Ich hatte damals?)
hervorgehoben, dass ein Einstich in die Rinde des Gyrus sigmoides ais-
reiche, um Bewegungsstorungen in den contralateralen Extremititen
hervorzubringen, wihrend verhiltnissmissig grosse Exstirpationen anderer
Stellen der Hemisphire keinerlei Storungen dieser Art verursachten.
Es wire die Aufgabe von Goltz gewesen, den erst gedachten Versuch
zu wiederholen und ihn in seinen thatsichlichen Ergebnissen oder in
seinen Schlussfolgerungen zu widerlegen. Dies hat er aber niemals
gethan, Iech will zwar nicht bezweifeln, dass er genau die gleichen
Versuche wie ich wirklich angestellt hat, ja, ich wiirde mich sogar sehr
wundern, wenn er es nicht gethan hiitte; aber er hat es niemals zu-
gegeben und er hat niemals meinen Versuch oder eigene identische
Versuche ernsthaft discutirt. Anstatt dessen stellt er an einer Stelle
seiner Abhandlung einen Vergleich an, in dem er eine Ge@chlchte von

einem juristischen Examinator erzahltz)
' Wenn jemand dort, wo es sich um eine logische Auseinandersetzung
handelt, anfingt Geschichten zu erziihlen und Vergleiche zu ziehen, so
ist Misstrauen stets am Platze; Vergleiche hinken stets, diejenigen von
Goltz aber hiufig auf zwei Beinen, so angenehm sie sich auch lesen
mégen. Sein Schluss kommt darauf hinaus, ,es sei der solidere Weg,
zuniichst ans dem Groben festzustellen, ob grdssere Abschnitte der Rin-

1) E. Hitzig, Untersuchungen iiber das Gehirn. Neue Folge. 1V. Ueber
die Einwinde des: Herrn Prof. Goltz in Strassburg. Reichert’s und du
Bois-Reymond’s Archiv. 1876. Heft 6.

2) F.Goltz, Usber die Verrichtungen des Glosshnns Bonn 1881. S.101.
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densubstanz des Grosshirns abweichende Function haben und erst spiiter
zum Studium der Einzelheiten fiberzugehen®. Dass der analytische Weg
immer der bessere. oder solidere sei, kann ieh nicht zugeben, ja ich
mochte glauben, dass die Physiologie im Allgemeinen auf dem Wege
der Synthese noch besser davon gekommen ist; aber an und fir sich
will ich weder der einen, noch der anderen Methode ihre Berechtigung
bestreiten. Es wird immer nur daranf ankommen, wie der Einzelfall
denn eigentlich beschaffen ist und welchen Zweck man verfolgt. Un-
zweifelhaft bat Goltz mit seiner Methode die interessantesten Resultate
erzielt und uns zu ganz neuen Einblicken in die Functionen des Ge-
hirns der Sauger verholfen. Nur haben diese Resultate gerade zur Auf-
klirung tiber die Localisation der Functionen in der Hirnrinde direct
niehts beigetragen und sie konnten dies nicht aus den im Vorstehenden
dargelegten Griinden. Ja noeh mehr; selbst dort, wo sie zu thatsich-
lich richtigen Schlissen fithrten, verloren sie deshalb ihre Beweiskraft,
weil auch der unbefangenste Beurtheiler durch die Gleichgiiltigkeit, mit
der Goltz von Anfang an den Umfang der von ihm angerichteten Zer-
storungen und die Fernewirkungen der von ihm angewandten Methoden
betrachtete, mit Misstranen erfiillt werden musste.

Es ist auch heute noch nicht ohne Interesse, ja es erscheint mir
sogar wegen der Stellungnahme einzelner hervorragender Autoren uner-
1dsslich, die Schliisse gegeniiber zu stellen, welche Goltz zu den ver-
schiedenen Perioden seiner experimentellen Thitigkeit auf diesem Ge-
biete aus seinen Versuchen gezogen hat; und zwar will ich diesmal mit
einem Citat aus einer spiteren, der fiinften Abhandlung aus dem Jahre
1884 beginnen. Es heisst da einleitend:

»Mit hochstem Befremden lese ich bei verschiedenen Schriftstellern
die Bemerkung, ich hitte behauptet, dass die Gehirnsubstanz dber-
all gleichwerthig ist. Eine auch nur oberflichliche Bekanntschaft
mit meinen #lteren und neueren Arbeiten hitte geniigt, um zu wissen,
dass ich niemals in positiver Weise einen solchen Ausspruch gethan
habe.” Aus den Schlusshemerkungen zu dieser Abhandlung hebe ich
Folgendes hervor: ,Der vorn operirte Hund bewahrt an allen Punkten
seines Korpers Empfindung — — — er tastet dagegen schleeht. Er
tritt mit den Fiissen in’s Leere.”

»Er vermag alle seine Muskeln willkiirlich zu bewegen, allein seine
Bewegungen sind plump und unbeholfen.” — — —-

»Seine Sinneswahrnehmungen sind nicht hochgradig geschwicht.”

nDer hinten operirte Hund hat ungestérte Tastempfindung und
scheint auch gut zu tasten. Er tritt nicht in’s Leere.”

»Er vermag nicht bloss alle Muskeln seines: Kérpers willkiirlich zu
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bewegen, sondern diese Bewegungen erfolgen auch annihernd mit dem-
selben Geschick, wie bei normalen Thieren.”” — — —

»Er leidet an einer hochgradigen allgemeinen Wahrnehmungs-
schwiiche.”

»Bs kann nach alledem, was ich geschildert habe, nicht mehr dem
geringsten Zweifel unterliegen, dass ein Hund, welcher die Hinterhaupits-
lappen verloren hat, sich in héchst wesentlichen Punkten von einem
solchen dauvernd unterscheidet, der einen grossen Theil des Vorderhirns
eingebiisst hat. Die Lappen des Grosshirns haben demnach
sicher nicht dieselbe Bedeutung.”

Ich habe hier nur die Schliisse, weiche Goltz mit Bezug auf die
Bewegungen und Sinneswahrnehmungen zieht, wiedergegeben und von
denjenigen abgesehen, welche an dieser Stelle von principieller Wich-
tigkeit nicht sind. Immerhin aber ist es bezeichnend fiir die Befangen-
heit, mit der ein Forscher von dem Range Goltz’ — und nicht er
allein war es — den Dingen gegeniiber fritt, wenn er mit Bezug auf
diese seine Feststellungen und Schliisse sagen konnte: ,Ich habe eine
Reihe von neuen Thatsachen beigebracht, die ich als die ersten Bau-
steine einer Lehre von den Functionen der Hirnrinde bezeichnen durfte.”
Hier will er also als der Begriinder der Lehre von der Localisation
erscheinen, einer Lehre, welche er bis dahin, ungeachtet dessen, was er
in jenen einleitenden Worten sagt, auf das erbittertste bekiimpft hatte.

Denn vergleichen wir damit die aus seinen fritheren Untersuchungen
gezogenen Schliisse! In seiner ersten Abhandlung Mai 18761) sagt er:
»Unvereinbar mit Hitzig’s Auffassung scheint mir ferner die Thatsache,
dass das Ergebniss der einzelnen Acte der Hirndurchspilung einander
so iiberaus #hnlich war. Mochten nun die Trepanldcher vorn oder hin-
ten angebracht sein, wenn nur eine erhebliche Masse Hirn, d. h. einige
Gramm herausgespiilt wurde, so war der Gang der Storungen genau
derselbe. Thiere, bei welchen die Verletzung, wie die Section ergab,
allein auf den Hinterlappen, also die unerregbare Zone, beschrinkt war,
zeigten genau dieselben Erscheinungen wie solche, bei denen sie weii
vorn im vordersten Abschnitt der erregbaren Zone stattgefunden hatte.”

Hier ist also mit diicren Worten gesagt, dass die Lappen des Gross-
hirns dieselbe Bedeutung haben, wihrend wir soeben horten, dass sie
sicher nicht dieselbe Bedeutung haben.

Genau der gleiche Sinn wohnt den folgenden Aeusserungen der zwei-
ten Abhandlung vom December 18762) bei.

1) F. Goltz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns. Bonn 1881. S. 38.
2) F. Goltz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns. S. 71.
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»In der vorangehenden Darstellung meiner Versuche habe ich es:
unterlassen, genaue Angaben iiber die Grosse der Zerstérungen zu
machen, die ich angerichtet hatte. Dies ist deshalb geschehen, weil
ich mich bisher nicht habe davon tberzeugen kinnen, dass die Erschei-
nungen sich wesentlich gefindert hitten, wenn in dem einen Fall diese
oder jene Windung geschont wurde, die in dem anderen Fall heraus-
gespiillt war. Die Abweichung der einzelnen Fille von einander war nur
eine quantitative und zwar waren die Stérungen um so hochgradiger,
je ausgedehnter die Verletzung war.” —

»Die Verwiistungen, die durch Ausspiilung angerichtet wurden, be-
trafen sowohl die erregbare, wie die unerregbare Zone Hitzig’s.” —

»leh wende mich jetzt zu der Frage, ob etwa die Ergebnisse meiner
Versuche geeignet sind, derjenigen Hypothese als Stiitze zu dienen, nach
welcher die einzelnen Abschnitte der grauen Rinde verschiedenen Ver-
richtungen dienen sollten. So weit bis jetzt meine Erfahrungen reichen,
kann ich mich nicht davon tiberzeugen, dass die Folgen von Verletzun-
gen innerhalb des von mir in Angriff genommenen Gebietes je nach
der Begrenzung des Substanzverlustes wesentliche Abweichungen dar-
geboten hitten. Die Erscheinungen, welche ich an meinen Hunden
beobachtet habe, waren nur dem Grade nach verschieden, obwohl die
Verletzung bei jedem gewisse riumliche Eigenthimlichkeiten zeigte.”

Wihrend bisher also mit aller Entschiedenheit die Lehre verfochten
wurde, dass die auf den Eingriff in das Gehirn folgenden Krankheits-
erscheinungen nicht von dem Orte, sondern nur von der Grésse des
Eingriffs abhingig seien, dass also von einer Localisation im Grosshirn
nicht die Rede sei, vielmehr die einzelnen Abschnitte der Grosshirnrinde
gleichwerthig seien, beginnt Goltz in seiner dritten Abhandlung (Juni
18791) einzulenken. Er sagt hier: ,Es ist nicht ausgemacht, ob jedes
Stiick der Hirnrinde gleichwerthig ist. Die Thiere mit Zerstorung bei-
der Scheitellappen zeigen, wie aus meinen bisherigen Versuchen her-
vorzugehen scheint, dauernd stumpfere Empfindung als solehe, welche
den gleichen Verlust an den Hinterhauptslappen erlitten haben. Da-
gegen scheint die Verletzung der Hinterhauptslappen eine tiefere,
dauernde Sehstorung zur Folge zu haben.”

Indessen folgt darauf ein Satz, aus dem hervorgeht, wie schwer
sich Goltz von seinen alten Aunschauungen losmachen konnte. ,So
habe ich also aus meinen Versuchen die Ueberzeugung gewonnen, dass
jeder Abschnitt der Rindensubstanz des Grosshirns sich an den Fune-
tionen betheiligt, aus welchen wir auf Wollen, Empfinden, Vorstellen

1) S. 114.
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und Denken schliessen. Jeder Abschnitt ist unabhidngig von
den tibrigen, mit allen willkiirlichen Muskeln durch Leitun-
gen verkndpft und steht andrerseits in Ver blndung mit allen
sensiblen Nerven des Korpers.”

Das beisst doch mit kiirzeren Worten ausgedriickt, dass jeder Ab-
schnitt der Rindensubstanz des Grosshirns gleichwerthig mit jedem an-
deren Abschnitt sei.

In der vierten Abhandlung (September 1881) vergleicht Goltz
weniger die Functionen der einzelnen Hirnlappen mit einander. Er be-
schrinkt sich vielmehr auf die Besprechung der Frage nach der Exi-
stenz eines umschriebenen Selhcentrums und schliesst in dieser Be-
ziehung?): ,Indem ich also auch auf Grund meiner neueren Erfahrungen
einen grosseren Einfluss des Hinterhirns auf das Sehen fiir festgestellt
erachte, kommt es mir dabei nicht in den Sinn, etwa eine begrenzte
Sehsphire zuzugeben, wie sie Ferrier, Munk und Luciani construirt
haben.”

Die Grinde, wegen deren Goltz ein umschriebenes Sehcentrum
leugnet, interessiren uns an dieser Stelle nicht; wir stehen ihnen an
dieser Stelle ganz objectiv gegeniiber, um sie in einer anderen Abhand-
lung eingehend zu discutiren.

In einer sechsten Abhandlung?) nimmt Goltz dann im Wesentlichen
den gleichen Standpunkt ein, den wir bereits im Vorstehenden aus der
fiinften Abhandlung kennen gelernt haben. Indessen haben wir doch
einige seiner hier gemachten Bemerkungen anzufithren. Zunichst wird
hier zugestanden, dass Hunde mit doppelseitiger tiefer Zerstérung der
Vorderlappen dauernd die Fahigkeit verlieren, die Pfoten als Hinde
zu gebrauchen (z. B. 8. 447) und ferner kommt Goltz hier wiederholt
auf seine Entdeckung, der er besonderes Gewicht beilegt, zuriick, dass
solche Hunde erhebliche Fressstorungen zeigen (S. 442). Ich will an
dieser Stelle nicht auf seine, gegen meine Erklirung dieser Thatsachen
gerichtete Polemik, welche er selbst meiner Ansicht nach durch seine
eigenen neueren Befunde entkriiftet, eingehen — vielleicht geschieht
dies an einer anderen Stelle, — hier interessirt nur seine Angabe, dass
solche Storungen bei gleichen symmetrischen Verletzungen der Hinter-
tappen fehlen. Sodann bleibt der Vollstindigkeit halber seine Angabe,
dass Hunde mit grossen symmetrischen Verletzungen der Hinterhaupts-
lappen auf einen kalten Luftstrom, der ihre Extremititen trifft, nicht

1) F. Goltz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns, s. S. 169.
2) F. Goltz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns. Pfliger’s
Archiv Bd. 42. S. 419. 1888.
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reagiren (8. 457 und 462), deshalb anzufiihren, weil Goltz damit seine
frithere Angabe, dass der Tastsinn solcher Hunde ungeschidigt sei, ein-
schranken will. Indessen will es mir vielmehr scheinen, als ob diese
Stumpfheit der Reaction ausreichend durch den tiefen Blddsinn erklirs
wiirde, welehen Goltz diesen Versuchsobjecten zuschreibt und durch
zahlreiche Beweise erhirtet. Andererseits giebt er zu, dass Hunde mit
grossen symmetrischen Verstiimmelungen der Hinterlappen, die Fahig-
keit, die Pfoten zu geben, nicht zu verlieren brauchen.

Alles in allem geht aus den angefiihrten Stellen unwiderleglich
hervor, dass Goltz ungeachtet seiner Proteste seine urspriingliche Be-
hauptung, dass Hunde mit verstimmelten Vorderlappen sich in nichts
von Hunden mit verstimmelten Hinterlappen unterschieden, allmihlig
dahin berichtigt hat, dass sehr wesentliche Unterschiede zwischen der
einen und der anderen Gruppe von Thieren bestehen. Fragen wir nach
den Grimden dieser Sinnesidnderung, so ergeben sie sich ohne weiteres
aus der Verschiedenheit der bei den einzelnen Versuchsreihen angewen-
deten Operationsmethoden und dies ist einer von denjenigen Griinden,
die mich zu naberer Betrachtung dieser Untersuchungen veranlasst haben.

Die Augaben von Goltz tber sein Verfahren bei den einzelnen
Operationen, iiber dasjenige, was dabei zerstort wurde und namentlich
iber den Heilungsvorgang sind ziemlich summarisch. Gleichwohl lassen
sich doch mit Bezug auf einen Punkt.sichere Schlisse aus seinen spir-
lichen Angaben ziehen. Diesen zufolge hat er bel den, in den heiden
ersten Abhandlungen beschriebenen Versuchen zwei Trepanlocher anf
dem Planum semicirculare angelegt und durch diese vermittelst einer
Druckpampe die dazwischen liegende Hirnmasse herausgespiilt. In spi-
teren Operationen wurden dann noch mehr Trepanlgcher zur Einleitung
des gleichen Verfahrens gebohrt.

Schon bel der erstgedachten Operation ist es unmoglich, den
directen Eingriff auf den Vorder- oder Hinterlappen des Gehirns zu be-
schrinken. Ausserdem greift die directe Zerstorung erheblich in die
Tiefe. Endlich aber entstehen bei der Durchspiilung des Gehirns iber-
haupt, wie von Goltz selbst angefiibrt und wie von mir und vielen
anderen bemingelt worden ist, Hrscheinungen von Hirndruek. Wenn
also nicht nur in jedem dieser Versuche sowohl die Vorder- wie die
Hinterlappen angegriffen wurden, wenn ausserdem sowohl ihre Asso-
ciations- wie ihre Projectionssysteme geschadigt wurden und wenn end-
lich Allgemeinerscheinungen zu Tage traten, so war es eben von vorn
herein unmoglich, dass die Versuchsobjecte nachher solche Erscheinungen
zeigten, welche fiir die Liision eines bestimmten Lappens charakteristisch
sind. Ganz gleichgiiltig ist es dabei, worauf Goltz sich stiitzt, ob bei
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den verschiedenen Versuchen das eine Mal diese, das andere Mal jene
Windung mehr oder weniger beschidigt war. Der Schluss von Goltz,
dass er keinen Unterschied zwischen den Resultaten seiner einzelnen
Operationen habe entdecken konnen, folgt daher mit Nothwendigkeit aus
der Art dieser Operationen; aber es kann nicht die Rede davon sein,
dass sie auch nur das geringste gegen die Lehre von der Localisation
bewiesen, gleichviel ob diese in einem meinen eigenen Anschauwungen
entsprechenden oder - weit fiber diese hinausgehenden oder in seinem
eigenen Sinn formulirt wird.

Wenn ich im Vorstehenden ausgefithrt habe, wie Goltz in seiner
dritten Abhandlung derart einzulenken beginnt, dass er den Zerstérungen
der motorischen Region einen grosseren Einfluss auf die Empfindung
und den Zerstérungen des Hinterhauptlappens einen grisseren Einfluss
auf das Sehvermogen zuerkennt, so erklirt sich auch dies in der ein-
fachsten Weise aus der bei den diesmaligen Versuchen angewendeten
Methode. Zwar spiiite er auch diesmal die oberfiiichlichen Schichten
der Mantelsubstanz mit der Druckpumpe heraus und musste folglich die
diesem wenig zarten Verfahren an sich anhaftenden Mingel mit in den
Kauf nehmen, indessen gelang ihm eine relative Begrenzung der Wir-
kungen des Eingriffs doch dadurch, dass er nunmehr gréssere Ilichen
vollkommen freilegte und nur die freigelegten Theile fortspiilte. Wih-
rend also bei den fritheren Operationen eine Schidigung weit auseinan-
der liegender Regionen der Hemisphiire unvermeidlich war, war bei
der jetzt angewendeten Methode die Moglichkeit der Begrenzung des
Eingriffs, wenn auch nicht auf die Rinde und deren unmittelbare Nach-
barschaft, so doch wohl auf die vorderen bezw. hinteren Abschnitte der
Hemisphire gegeben.

Bei den, seinen drei letzten Abhandlungen zu Grunde gelegten
Versuchen hat Goltz sich endlich theils der Bohrmaschine mit ver-
schiedenen Ansatzstiicken, namentlich des sogenannten Scheerenboh-
rers, theils des Messers bedient. Gleichzeitig giebt er jetzt die friiher
von ihm stets geleugneten Mingel der Hirndurchspiilung selbst zu
(a.a. 0. 8. 130). Es ist entschieden unrichtiz, wenn er hier sagt, er
habe frither nur die Absicht gehabt, die Restitutionsfrage zu priifen,
um sich nunmehr der griindlichen Untersuchung der Localisationslehre
zuzuwenden. Welche Absichten er gehabt hat, kann freilich niemand
ermessen; aber seine Ausfilhrungen und seine Schliisse bezogen sich
vielmehr auf die von ihm angefochtene Lehre von der Localisation, als
auf die Restitution.

Unzweifethaft sind die hier erwihnten Methoden bei weitem mehr
geeignet, hegrenzte Zerstérungen hervorzurufen, als die frither besprochenen
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und folgerecht haben sich die Zugestindnisse, welche Goltz schliess-
lich der Localisationslehre gemacht hat, zu dem Umfange erweitert, den
wir im Eingange dieser Erdrterungen kennen gelernt haben.

Ich hatte Goltz seiner Zeit eingewendet!), dass der von ihm ein-
geschlagene Weg ein solcher sei, der micht gerade zum Ziel fihre, er
sel mit einem Worte ein Umweg. Goltz hat mir das sehr iibel ge-
nommen (a. a. 0. 5. 100). Indessen diirfte sich, wie man soeben ge-
sehen hat, wohl selten eine Prophezeihung so erfiilllt haben, als die
damals ausgesprochene.

Diese historisch vergleichende Darstellung mag vielleicht denjeni-
gen, welche an irgend eine Localisationsiehre, wie immer sie sich diese
auch vorstellen, unerschiitterlich fest glauben, fiberfliissig erscheinen —
mit Unrecht. Ich will hier davon schweigen, dass ein so hervorragen-
der Forscher wie E. Haeckel?), Goltz und Munk in einem Athem
als Begriinder der Localisationsiehre bezeichnet, wihrend er die Giite
hat, unserer eigenen Arbeit mit Stillschweigen zn gedenken; derartige
sachliche und historische Irrthiimer werden der Erkenntniss der Wahr-
heit keinen Eintrag thun. Aber die Lebre von der cerebralen Loeali-
sation ist, wie ich dies noch niiher zu erdrtern gedenke, keineswegs ein
wohl definirter Begriff und so manche von den Thatsachen, die Goltz
im Verlauf seiner Untersuchungen zu Tage geférdert hat, muss nur an
die ihr gebithrende Stelle und in das richtige Licht geriickt werden,
um die ihr zukommende Bedeutung in der Gesammtheit unserer Kennt-
nisse zu erlangen. Dies ist ohne Kenntniss der Entwicklung der Lebre
unmoglich und es ist auch nicht wohl méglich ohne einen, wenn auch
nur ganz fliichtigen Blick: auf die Art der Polemik von Goltz. So
sehr ich auch;die Verdienste dieses Forschers stets anerkannt habe und in
Zukunft anerkennen werde, so weniz kann ich die von ihm angewandie
Art der Polemik billigen, namentlich dort, wo sie, wie im Vorstehenden
angedentet, in dem Bestreben Recht zu behalten, die Erkenntniss der
Wahrheit erschwert. —

Endlich sind die Methoden und die Theorien von Goltz keineswegs
als todt und abgethan zu betrachten. Vielmehr hat sein Schiiler Loeb
nicht nur in dhnlichem Sinne weiter experimentirt, sondern er hat sogar
einen Theil der von Goltz gemachten Concessionen mehr oder minder

1) E. Hitzig, Untersuchungen iber das Gehirn, Neue Folge. - Rei-
chert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1876. S. 710. .
2) BE. Haeckel, Ueber unsere gegenwirtige Kenntniss vom Ursprung des
Menschen. Vortrag gehalten auf dem 4. internationalen Zoologen - Congress
in Cambridge. Bonn 1899. ,
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 33. Heft 2. 20
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stillschweigend fallen lassen, um gewisse andere Anschauungen von
Goltz, unter Hinzufiigung reichlicher eigener Apperceptionen zu Theo-
rien und Gesetzen zu entwickeln, mit denen wir uns noch zu beschif-
tigen haben werden. Vielleicht hitte ich mich entschliessen konnen,
diese Bestrebungen der Vergessenheit zu iberlassen, wenn sie nicht
neuerdings in der ihrem Urheber eigenen anspruchsvollen und abspre-
chenden Form in e¢inem Buche!) wieder aufgetaucht wiren, welches
nach anderer Richtung mancherlei thatsichliche Mittheilungen von In-
teresse enthilt und wenn nicht die Erfahrung lehrte, dass sich die
Werthschitzung, welche einem Theile der Leistungen eines Autors mit
Recht gezollt wird, auf einen anderen Theil dieser Leistungen mit Un-
recht um so leichter iibertriigt, je weniger die Gesammtheit der Materie
der allgemeinen Beurtheilung zuginglich ist. :

Wenn man an die Durchdringung und Wiedergabe der theoretischen
Ansichten dieses Forschers geht, so begegnet man einer Reihe von
Schwierigkeiten, deren erste, wie sich noch zeigen wird, darin besteht,
dass er zu den verschiedenen Zeiten seiner Thitigkeit und an den ver-
schiedenen Stellen seiner Abhandlungen zu einer Reihe von Apercus
gelangt, die sich bei ihm alsbald zu Gesetzen von weittragender Beden-
tung ausbilden, ohune dass er dabei die von ihm begonnenen Gedanken-
reihen soweit durchfiihrte, wie es fir die Aufstellung von Gesetzen
erforderlich wire. So ereignet es sich, dass gerade diejenigen That-
sachen, welche fiir den wesentlichen Inhalt jener sogenannten Gesetze
von entscheidender Bedeutung sein miissten, ginzlich ausser Betracht
bleiben. ’

Ieh werde auf die Ansichten Loeb’s iiber die Functionen des
Grosshirns weiter unten zurtickkommen; {fiir den Augenblick interessirt
uns nur das Versuchsmaterial, soweit es den Hund angeht, auf welches
er seine Theorien aufgebaut hat.

Betrachten wir zunichst die Frgebnisse seiner Zerstdrungen des
Hinterlappens.

1. Exstirpation der Stelle A; nebst Umgebung nach vorn iiber
die Sehsphire hinaus, nach hinten bis an die Basis, ohne irgend eine
Sehstorung 2).

2. Doppelseitige Exstirpation der ganzen Convexitit der Sehsphire.

1) J. Loeb, Einleitung in die vergleichende Gehirnphysiologie und ver-
gleichende Psychologie mit besonderer Beriicksichtigung der wirbellosen Thiere.
Leipzig 1899.

2) J: Loeb, Die Sehstorungen nach Verletzung der Grosshirnrinde.
Pfliger’s Archiv Bd. 34. S. 18.
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Der Hund hatte anscheinend eine bilaterale -temporale -Sehstorung.
(a. 2. 0. 8:21.) Die Stelle des deutlichsten Sehens soll aber intact ge-
wesen sein, ohne dass ich-dies, wie tibrigens auch bei anderen analogen
Versuchen, als erwiesen erachten konnte.

3. Elnseltlge Exstirpation der ganzen Convexﬁ:at der Sehsphiire,
Heﬂung unter Fiterung; temporale Hemiamblyopie (8. 25).

4. Zerstorung der ganzen Convexitit der Sehsphire mit Ausnahm“
der lateralen Partie Heilung per primam, keine Sehstorung.

5. Exstirpation der Stelle A;. Eiterung, linger als zwei Wochen
dauernde temporale Sehstérung (S. 28).

6. Exstirpation. der Stelle A;. Heilung per primam, keine Seh-
storung.

T—14. Jedesmal Exstirpation der Stelle.:A;. Zweimal kéine. Seh-
storung, sechsmal laterale Hemiamblyopie. Ueber den Heilungsprocess
ist nichts ‘gesagt (8. 29).

- Fig. 8. A. A; Sehsphire, B. B, Hérsphire, G. Ohrregion nach Munk.
Ich iibergehe miehrere Versuche, bei denen Primir- oder Secundir-
operationen in verschiedenen Theilen der Sehsphire mit dem Erfolge
ausgefiihrt wurden, dass die gewdhnlichen Erscheinungen dér»homony—
men Hemiamblyopie aunftraten.

2 Es folgen dann zwei secundiire Exstirpationen der occipitotempo-
ralen Partie, hei denen hochgradige Sehstérungen eintraten, withrend
die primsiren Operationen in der Sehsphiire das eine Mal gar keine,
das andere Mal eine voriibergehende Sehstorung gesetzt hatten. Bei
zwei priméiren -Operationen an' der gleichen Stelle erschien das eine Mal
gar keine, das andere Mal eine zweifelhafte Sehstsrung.

Wir gehen nunmehr zu den Operationen Loeh’s an der motori-
schen Region tber. (8. 49, 50
1. Exstirpation der hinteren Partie der Augenregion (Munk) und
der vorderen Partie der Sehsphire links. Keinerlei Storung.
20%
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2. Derselbe Hund. Exstirpation der Augenregion unter Schonung
der Sebsphiire rechts. Hemiamblyopie und motorische Storung links.

' 3. Derselbe Hund. Exstirpation der vorderen Partie der Augen-
region und der Munk’schen Hinterbeinregion links. Keinerlei Stérung.

4. Derselbe Hund. Exstirpation des Restes der motorischen Region
rechts. Ausgeprigte Sehstorung und Bewegungsstorung links.

5. Anderer Hund. Exstirpation der ,,Fuhlsphare -des Auges” rechts.
Keinerlei Stérung.

6. Derselbe Hund. Zerstorung des Restes der motorischen Region
rechts. Hemiamblyopie und Drehstérung.

7. Exstirpation der Sehsphiire links. Hemiamblyopie.

8. Derselbe Hund. Partielle Exstirpation in der motorischen Region
links. Motorische Storung und Hemiamblyopie von solcher Intensitiit,
wie sie Loeb ,selbst bei solchen Thieren, die drei ausgedehnte Opera-
tionen im Hinterhauptslappen erlitten hatten, nicht beobachtet” hatte.
(8. 50.)

Von zwei Operationen im Schlifenlappen verlief wieder eine mit,
die andere ohne Sehstérung.

Am Stirnlappen wurden mehrere, wie viel ist nicht gesagt, Opera-
tionen ausgefithrt1).

1. Abtrennung des linken Stirnlappens mit dem Messer. Schwere
Hemiamblyopie, motorische Storungen in den Extremititen und Dreh-
storung, keine Storung in der Bewegung der Wirbelsiule.

2. Gleiche Operation, starke intracranielle Blutung, Heilung unter
Eiterung. Die schwerste Hemiamblyopie, die Loeb je gesehen hat.
Reithahnbewegungen. Motilitdtsstorungen in den Extremititen, alles
dieses nicht verschwindend; keine Storung in “der Bewegung .der Wir-
belssule.

 Andere Thiere glichen bald mehr dem einen, bald mehr dem an-
deren der beiden hier geschilderten Thiere.

Fassen wir das vorgetragene Material, in soweit das moglich ist,
in Kirze susammen, so ergiebt sich zunfichst fiir die Sehsphire Fol-
gendes.

1. Keine Sehstorung: Bei den Versuchen?): 1. Grosse Exstir-
pation tiber die ,Sehsphare” hinaus. 4. Zerstorung fast der ganzen
Convexitit der Sehsphire. 6. Exstirpation der Stelle A;. 7.—14. Zwei
Exstirpationen der Stelle A;.

1) J. Loeb, Beitriige zur Physiologie des Grosshirns. Pfliiger’s Archiv
Bd. 39. S. 314,

2) Die Ziffern beziehen sich auf die im Vorstehenden angewendete Nume-
rirung.
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1I. Sehstorung: 2. Doppelseitige Exstirpationen der: ganzen Con-
vexitat der Sehsphire. 3. Exstirpation der ganzen Convexitit der Seh-
sphire. 5. Exstirpation der Stelle A,. 7.—14. 6 Mal Sehstorung.

Es ergiebt sich also, dass Loeb unter den 14 hier referirten Ver-
suchen 9 Mal ein positives und 5 Mal ein negatives Resultat hatte;
ausserdem hatte er in einer Anzahl von anderen Versuchen, die sich in
Kiirze nicht wohl wiedergeben lassen, zum grosseren ‘Theile  positive,
zum geringeren Theile negative Erfolge. Er kommt denn auch (8. 40)
zu dem Schlusse, dass jede Stelle der Rinde des Hinterhauptlappens
weggenommen werden kénne, ohune dass die geringste Sehstérung dar-
auf erfolge.

-Ganz Zhnlich ist das Ergebniss seiner nur.in geringer Zahl an der
occipito-temporalen Region angestellten Versuche. Die Versuche Loeb’s
an der ,motorischen Region” ergaben im Princip gleichartige Re-
sultate, also Gesetzlosigkeit. ~ Besonders interessirt uns hier der unter
1—4 angefithrte Hund, an dem vier Operationen ausgefiihrt wurden.
Es kommt weniger ‘darauf an, dass bei den ersten beiden, annihernd
symmetrischen Operationen in der sogenannten Augenregion Munk’s
das eine Mal, als die Sehsphire verletzt wurde, keine: Sehstérung und
das andere Mal, als sie geschont wurde, eine Sehstirung auftrat; da-
gegen lege ich besonderes Gewicht darauf, dass der gleiche Hund, nach-
dem ihm bei der-dritten Operation neben dem Reste der sogenaunten
Augenregion auch noch die Hinterbeinregion genommen war, tiberhaupt
keine Stérungen zeigte. Ebenso ist der unter 6 erwihnte Versuch in-
sofern von Interesse,-als bei ihm als Folge einer totalen Zerstorung der
motorischen Region zwar Drehstérungen, aber keine anderweitigen Be-
wegungsstorungen angegeben sind. '

Von dem Reste dieses Materials recapitulire ich nur die beiden am
Stirnlappen ausgefithrten und ausfiihrlich mitgetheilten Versuche, Hier
finden wir Gesetzmissigkeit. Beide ergaben nicht, wie Munk wollte,
Storungen in der Bewegung der Wirbelsiule, dagegen anderweitige
schwere Motilitits- und Sehstorungen. '

Alles in allem ist Loeb der von ihm angestrebte Nachweis also
wohl gelungen, nimlich ,dass bel seinen Versnchen die vorschrifts-
méssigen Storungen fehlen, dagegen aber ganz andere auftreten.” Ja
noch mehr, es ist ihm der Nachweis gelungen, dass im Gebiete der
Grosshirnphysiologie, abweichend von allen anderen Wissensgehieten,
Gesetzlosigkeit herrscht.

Er hat?) diese Gesetzlosigkeit, was die Sehsphire angeht, der

1) Loeb, Die Sehstirungen ete. 1884. (S, 57.)
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Hauptsache nach dadurch zu erkliren gesucht, dass ,bei allen Thieren,
die nach einer Verletzung im Hinterhauptlappen von keiner Sehstdrung
befallen wurden, die Operation fast ohne Blutung in’s Gehirn, die Hei-
lung per primam intentionem verlaufen war.”

Indessen muss er doch zugeben, dass auch bei giinstigem Verlauf
der Operation, bei einer Heilung per primam eine Hemiamblyopie er-
folgen kann.. Er schiebt dies auf die verschiedene Reizbarkeit des
Gehirns.

Loeb ist indessen noch viel weiter gegangen, indem er an anderen
Orten ,den ganzen Streit und seine respeetable Dauer um die Locali-
sationslehre™ auf die Nichtbeachtung derartiger Umstinde, von Fehlern,
Zwischenfillen wie z. B. intracranielle Blutungen etc. zuriickfihrt®).

Ich habe keinerlei Interesse an der Aufrechterhaltung der Lehre
Munk’s von der Existenz eines Sehcentrums in seiner Stelle A, und
von seiner Sehsphiire iiberhaupt. Denn wenn ich auch gefunden habe,
dass die Verletzung jener Stelle zu Sehstorungen fijhrt, so habe ich
mich doch wohl gehiitet, aus dieser Erfahrung heraus ein Seheentrum
zu construiren. Dies entbindet mich jedoch nicht von der Verpflich-
tung, die Richtigkeit der Behauptungen Loeb’s zu priifen.

Wenn dieser Autor den (regnern Nichtbeachiung von Operations-
fehlern und Zufilligkeiten derart vorwirft, dass er die ganze Theorie
von der cerebralen Localisation darauf zuriickfiihrt, so sollte man mei-
nen, dass er selbst sich von diesen Fehlern auf das sorgfiltigste frei-
gebalten hitte. Thatstichlich trifft aber das Gegentheil zu. Dass man
Versuche, bei denen intracranielle Blutungen vorgekommen sind, als
werthlos bei Seite zu legen hat, erscheint mir selbstverstindlich. Loeb
aber, der Anderen die Benutzung solcher Versuche vorwirft, ohne dafiir
Beweise beizubringen, hat sie selbst in ausgiebiger Weise verwerthet.
Ich erinnere nur an jenen vorstehend citirten Hund, bei dem nach Ab-
tragung des Stirnlappens, mit starker intracranieller Blutung und Hei-
lung. unter Eiterung dauernd die schwerste Hemiamblyopie, Reitbahnbewe-
gungen und Motilititsstorungen in den Extremititen eintraten. Ich muss
ihm also schon aus diesem Gesichtspunkte das Recht zn solchen Vor-
wiirfen iiberhaupt bestreiten. Was mich aber im Besonderen angeht,
so habe ich2) bereits in meinen. ersten Arbeiten auf die Nothwendigkeit
.der Beachtung der sogenannten Nebenbedingungen hingewiesen, weil
anderenfalls unvergleichbare Grissen geschaffen wiirden und ich glaube

1) Loeb, Beitrdge ete. 1. . S. 313.
2) E. Hitzig, Lihmungsversuche am Grosshirn. Reichert’s und du
Bois-Reymond’s Archiv. 1874. S. 435—437.
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nicht, dass Loeb mir einen einzigen Fall nachweisen kann, in dem ich
von- dieser, durch mich selbst anfgestellten Regel abgewichen wire.

Dagegen habe ich selbst an anderer Stelle nachgewiesen), dass
Loeb, der sich schon als Student gestattete, andere Leute zn hofmeistern
und abzukanzeln, und der von diesen Gewohnheiten auch jetzt noch nicht
ablisst, sich bei den hier besprochenen Arbeiten der unglaublichsten
Unzuverlissigkeit, nicht nur 'in Bezug auf die Beschreibung seiner Ex-
stirpationen, sondern auch mit Bezug auf die Beschreibung der darauf-
folgenden Symptome schuldig gemacht hat. Er hatte damals ein Gehirn
demonstrirt, dem er den Stirnlappen abgetragen haben wollte, dem aber
thatsichlich auch der vordere Schenkel des Gyrus jsigmoides fehlte,
wihrend gleichzeitiz noch ein grosser Erweichungsherd im hinteren
Schenkel des Gyrus sass.

Bei der gleichen Gelegenheit demonstrirte Loeb einen Hund, der
noch auf den Hinterbeinen gehen konnte, nachdem er ithm angeblich
die beiden Hinterbeinregionen unter moglichster Schonung der Vorder-
beinregionen exstirpirt hatte. Hierdurch sollte gegen: Munk der Beweis
gefiihrt werden, dass besondere Innervationscentren fiir das Hinterbein
nieht existiren. Dieser Beweis - konnte aber durch jene Demonstration
deshalb nicht gefilhrt werden, ~sie war gegenstandslos,. weil Niemand,
auch Munk nicht, bestritten hatte, dass solehe Hunde: auf den Hinter-
beinen gehen- konnen. Von diesem Hunde ist anscheinend auch' auf
5. 818 der im Jahre 1886 erschienenen -,Beitrige” Loeb’s die Rede.
Beide Male unterliess er es, diejenigen Stdrungen anzufithren, welche so
operirte Thiere in den Hinterbeinen regelmissig haben und welche aueh
der vorerwahnte Hund, wie sich bald herausstellte, thatsichlich hatte;
wahrend er andererseits nicht unterliess hervorzuheben, dass das Thier
eine sehr starke Storung in der Bewegung und der Semsibilitit in den
vorderen Extremititen hatte. Zum Ueberfluss hehauptete Loeb bei jener
Gelegenheit, dass die Krankheitssymptome, welche ich damals in den
Hinterbeinen nachwies, auch bei gesunden Hunden nachzuweisen wiiren.
Loeb hatte sich damals durch Herrn Professor Zuntz attestiren lassen,
dass er von diesen Storungen in den Hinterbeinen, welche er bei seinen
Demonstrationen nicht erwihnt hatte, gewusst habe: - Er. hat nun’ neuer-
dings in seinem mehrerwithnten Buche (8. 176) die fir ‘mich unfass-
bare Kithnheit hesessen, die an diesem Hunde gemachten Beobachtungen
mit- der gleichen Tendenz als Beweismaterial heranzuziehen. Die be-
treffende Stelle lautet: ,dagegen bestanden leichte, aber deutliche Aen-

1) B. Hitzig, Erwiderung dem Herrn Prof. Zuntz. Pfliiger’s Archiv
Bd. 40. 1887.
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derungen der Haltung der vorderen Extremitiiten, hervorgebracht durch
die erwihnten Aenderungen der Muskelspannungen. Die sogemannten
Centren der Vorderbeine in der Grosshirnrinde liegen n#imlich in der
Nihe der corticalen ,Hinterbeincentren” (Fig. 84). Die leichte Reizung
der ersteren bei der Exstirpation der Hinterbeincentren ist gentigend,
eine stirkere Wirkung auf den Tonus der Muskeln der Vorderbeine aus-
zuiiben, als die Exstirpation der Hinterbeincentren auf die Muskeln der
letzteren auszuiiben im Stande ist, einfach aus dem Grunde, weil
die segmentalen Gauglien der Hinterbeine im Lendenmark liegen und
deshalb vem . Operationsfelde erheblich weiter entfernt sind, als die
segmentalen Ganglien der Vorderbeine. Die Shokwirkungen der Ope-
ration sind also stiirker im Vorderbein als im Hinterbein.” Loeb stellt
die Sache also wiederum so dar, als wenn der Hund nur Stérungen
in den Vorderbeinen, aber keine Storungen in den Hinterbeinen gehabt
hitte, wihrend ich ihm vor der physiologischen Section der Naturfor-
scherversammlung bewiesen habe, dass in den Hinterbeinen die gleichen
Storungen nachweisbar waren wie in den Vorderbeinen und wihrend er
sich hat attestiren lassen, dass'er von diesen Storungen schon vorher
gewusst habe. Die Thatsache, mit der Loeb operirt, ist also falsch
und er hat gewusst, dass sie falsch war. Schon aus diesem Grunde ist
seine Deduction unbegriindet, sie ist es anch deshalb, weil es sich hier-
bei keineswegs um eine ,leichte Reizung” der Vorderbeincentren, son-
dern darum handelt, dass man eben durch Eingriffe in den hinteren
Schenkel des Gyrus sigmoides immer beide Extremititen schadigt. Ver-
letzt man das Vorderbeineentrum, so treten genau die gleichen Stirun-
gen im Hinterbein auf, was der Theorie Loeb’s ginzlich widerspricht.
Hierher gehért auch die oben unter 3 der Operationen an der motori-
schen Region angefihrte Beobachtung. Hier will Loeb einem Hunde
die vordere Partie der Augenregion und die Hinterbeinregion exstirpirt
haben, ohne dass irgend eine Stérung auftrat. Ich will glanben, dass
Loeb keine Storungen in der Function der Extremititen beobachtet
hat, aber vorhanden gewesen sind. sie eben so sicher, wie sie bei dem
zuletzt besprochenen Hunde vorhanden waren.

Ich habe meine damaligen Bemerkungen mit folgendem Satze ge-
schlossen: ,Nach diesen Auseinandersetzungen bleibe ich bei der Be-
hauptung stehen, dass es Herrn Loeb an der fiir so schwierige Unter-
suchungen erforderlichen Objectivitit fehlt und dass aus diesem Grunde
seine Darstellungsweise — um von anderen Dingen zu schweigen — der
Zuverlissigkeit entbehrt.”

Ieh bedaure, dass Loeb mich durch Wiederauffrischung seiner Be-
hauptungen, durch die Wiederholung und Weiterentwicklung seiner halt-
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losen Theorien und durch die Form seines Aunftretens zur Wiederholung
dieses meines Urtheiles nothigt. Wir werden aber in der Folge noch
sehen, wie Loeb sich bei anderen Gelegenheiten 'in ebenso unzuver-
lissiger Weise ausgedriickt hat und wie die Vorstellungen, welche man
sich von den hier erdrterten Fragen zu bilden hat, deshalb von ganz
besonderer Wichtigkeit sind, weil sie auf das innigste zusammenhiingen
mit den hochsten Problemen unserer psychologischen Erkenntniss.

Wenn ich’ auch gute Griinde zu der Annahme habe, dass die
Stelle A; und ihre Umgebung ein Sehcentrum in dem Sinne Munk’s
nicht ist, so erscheinen mir unter den vorgetragenen Umstinden doch
die mit Bezug auf das Sehen negativen Resultate, iiber die Loeb nach
seinen Angriffen auf den Hinterhauptlappen berichtet, im hochsten Grade
verdichtig. An und fiir sich wire es ja nicht auffallend, dass Sehsts-
rungen nach Eingriffen in jene Region ausbleiben, wenn diese kein
»Sehcentrum” ist. Auffallend ist jedoch, dass Loeb bei Primiropera-
tionen von dem Umfange, wie er sie vorgenommen hat, keine Sehsts-
rungen beobachtet haben will, wibrend ich und mif mir andere Beob-
achter nach derartigen Operationen ausnahmslos Sehstorungen ein-
treten sah. a

Bei der weiter oben unter 1. referirten Operation will Loeb z. B.
die Stelle A; nebst Umgebung mach vorn iiber die Sehsphire hinaus,
nach hinten bis an die Basis und bei der unter 4. angefiihrten Opera-
tion will er die ganze Convexitit der Sehsphiire mit Ausnabme der
lateralen Partie ohne nachfolgende Sehstorung zerstort haben. — Ab-
gesehen von anderen Bedenken und abgesehen von den abweichenden
Resultaten aller zuverlissigen Forscher erscheint es mir sehr auffallend,
dass bei Ausschaltungen von solchen Dimensionen die Sehstrahlung un-
geschiadigt fortgekommen sein sollte. Ich will bei dieser Gelegenheit
gewisse Doppelversuche von Loéeb erwihnen. Er fand?), dass naech
secundéiren Exstirpationen innerhalb der Sehsphire schwerere wund
dauernde Sehstorungen eintraten, wihrend nach den primiren Opera-,
tionen leichtere und voriibergehende Sehstérungen zu beobachten ge-
wesen waren und bezieht dieses Resultat auf die Reizung der Hirmnarbe
durch die secundire Operation. Diese Erkldrung ist durchaus nicht die
einzig mogliche und sie ist wahrscheinlich auch nicht die richtige.
Durch die Operation an der Convexitit des Gehirns wird, wie ich?)
zuerst nachgewiesen habe, der Markksrper nach oben verzogen, so dass
die tieferen Schichten' und mit ihnen die Sehstrahlung dem zweiten

1) I. Loeb, Die Sehstérungen ete. S. H57—58.
2) E. Hitzig, Lihmungsversuche am Grosshirn. 1. ¢. S. 429—431.
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Eingriffe niher gertickt werden. Es kann sich sogar bei solehen Secun-
diroperationen leicht ereignen, dass man unversehens in den Seitenven-
trikel gelangt. Der Umstand, dass Loeb bei diesen Secundiroperationen
eine dauernde Sehstérung beobachtete, scheint mir mit aller Bestimmt-
heit auf eine Verletzung der Sehstrahlung binzudeuten. Wenn er auch
auf diesen Gedanken nicht gekommen zu sein scheint, so ist es ihm
doch .nicht. entgangen, dass er bei dieseu Versuchen eine tiefere Zer-
storung der weissen Substanz angerichtet hat. Er sagt dariiber: ,Hs ist
miglich, dass dieser Umstand schwer in die Wagschale fiel.”

Uebrigens verstehe ich nicht, auf welchem Wege eine, auch anf
andere Weise z. B. mit dem Schneckenbohrer, von Loeb und zwar er-
folgreich vorgenommene Reizung der Narbe einen Einfluss auf die sub-
corticalen Centren ausiiben sollte. Unter der oberfliichlichen Narbe
befinden sich keine Nervenfasern, wie Loeb annimmt, sondern Degene-
rationsproducte, also aunch Narbe.

Werfen wir also einen Rickblick auf das soeben Vorgetragene so-

weit es die Operationsmethode angeht, so ergiebt sich, dass schon aus
dieser die Gesetzlosigkeit, welche in den Versuchen Loeb’s die Haupt-
rolle spielt, sich hinreichend erklirt. Seine Versuche sind weder den
Versuchen der von. ihm angegriffenen Autoren, noch seinen eigenen
Parallelversuchen dquivalent; sie sind unvollkommen beschrieben, sie
enthalten die wesentlichsten Liicken in der Beschreibung der Operation
und ihrer Folgen und dort, wo sich ein Einblick in die Hinzelheiten
der Versuche ercffnet, gewahrt man, . dass auch solehe Versuche ver-
werthet, ja sogar als besonders beweisend verwerthet worden sind,
welche wegen. ihrer Unreinheit von jeder Verwerthung hitten ausge-
schlossen werden sollen. Ausserdem aber geniigt es fiir die Beurthei-
lung der Resultate dieses Forschers vollstindig, wenn er grosse Stiicke
der motorischen Region ansgeschaltet haben will, ohne irgend eine Sto-
rung zu sehen.
‘ Goltz hat seiner Zeit den Satz aufgestellt: fiir die Beurtheilung
der Function eines Rindenabschnittes sei es unwesentlich, ob seine Zer-
storung zn irgend welchem Symptome fithren konne, es kiime darauf
an, ob sie zu diesen Stdrungen fithren miisse.

So unanfechtbar dieser Satz auch ist, so besteht doch die absolut
erforderliche Pramisse fiir seine Richtigkeit in der Annahme, dass der
Untersucher thatsiichlich vorhandene Stérungen wirklich auffindet und
referirt. Es ist aber einfach unrichtig, dass motorische und sensible
Storungen nach grossen Eingriffen in die motorische Zone ausbleiben.
Niemand, der jemals am Hundehirn operirt hat, wird Loeb das Gegen-
theil glauben.
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Trotz alledem. und alledem muss aber auch dieser Autor zugeben,
dass die Hinterlappen in piherer Beziehung zum Sehen und die Vorder-
lappen in nsherer Beziehung zur Bewegung und Empfindung  stehen,
derart, dass Eingriffe in die Hinterlappen niemals zu Bewegungsstorun-
gen ohne Sehstérung und Eingriffe in die Vorderlappen niemals zd Seh-
storungen ohne Bewegungsstorungen fithren. —

Luciani ist in seiner letzten, zusammen mit Seppillit) unter-
nommenen -grosseren Arbeit zu einer ihm eigenthﬁmlichen Theorie ge-
langt. - Wir werfen eéinen Blick auf das erwihnte Buch und eine frithere
grossere Arbeit von Luciani-und Tamburini?), wobel wir uns auf die
physiologischen "Untersuchungen. am Hunde beschrinken, und zwar nur
insoweit sie sich auf das Sehvermdgen und die .in den Extremititen
beobachteten Erscheinungen beziehen. Die Theorie Luciani’s, welcher
er erst in seiner zeitlich spiteren Arbeit Ausdruck gegeben hat, weist
den einzelnen corticalen Functionen gut localisirte Centralgebiete an,
deren Zerstorung in der motorischen Region die ausgesprochensten mo-
torischen und sensiblen Erscheinungen in dem zugehorigen Korpertheil
und deven Zerstorung in der Sehsphire die ausgesprochensten und
daverndsten Sehstorungen setzt. Die Umgebung dieser Centralgebiete
steht “aber in functionellemm Zusammenhange mit ihnen, derart, . dass
ihre Zerstorung zu weniger ausgesprochenen und kiirzer danernden Seh-
stérungen fiihrt, wihrend in der motorischen Zone unter solchen Um-
stinden die -Erscheinungen an anderen Kérpertheilen, deren Centralge-
bieten man sich génshert hat, deutlicher auftreten, um sich in denjeni-
gen Korpertheilen, von deren Centralgebieten man sich mehr entfernt
hat, mehr und mehr zu verwischen. DieseErfahrungen sind nach ihm darauf
zurickzufithren, dass die einzelnen Centren dér sensorisch-motorischen
Zone so vollstindig miteinander verbunden und gleichsam ineinander
iibergefiihrt, sind, dass es nicht mdglich ist, sie ‘mit einer kiaren be-
stimmten. Linie von einander zu trennen, so wie dies geschieht, wenn
die Rinde eingeschnitten und entfernt wird.

Die motorische Zone umfasst den vorderen Theil des Gehirns von
der Spitze des Stirnlappens bis iiber den vorderen Theil der sogenann-
ten - Augenregion Munk’s hinaus. Wenn man davon ausgeht, dass alle
diejenigen Theile zur Sehsphire zu rechnen sind, deren Zerstorung irgend
welche Sehstérung hervorbringt, so stimmt Lueciani mit Goltz iiber-
ein, oder komit wenigstens seiner Ansicht sehr nahe, dass sich dag

1) Luciani und Seppilli, Die Functionslocalisation aunf der Grosshirns
rinde, iibersetzt von Frinkel. 1886.
2) Luciani und Tamburini, Sui centri psich. sensori corticali. 1879.
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Sehcentrum bei Hunden zu weit ausdehnt, als dass von einer bestimm-
ten Oertlichkeit ernstlich die Rede sein konne, Sehstorungen folgen
eben nach den Untersuchungen von Luciani und Seppilli, sowie nach
denjenigen fritherer Autoren auf Exstirpationen an allen Theilen der
Hirnrinde mit Ausnahme der unteren und inneren Seiten ‘der Hemi-
sphiren, welche bis jetzt noch wenig untersucht sind.

Die Theorie Munk’s von der Projection der Retina auf die Seh-
sphire ist unhaltbar; denn 1. erhéilt man bilaterale homonyme Hemi-
anopie nach Exstirpationen nicht nur des Hinterhauptlappens, sondern auch
des Scheitel- und Schlifenlappens; 2. folgt niemals-partielle Blindheit
(die Rindenblindheit Munk’s) nach symmetrischen Exstirpationen selbst
der Stelle A; und 3. treten weder nach einseitiger, noch nach doppel-
seitiger Zerstérung der Rinde dauernde Sehstérungen ein, so dass man
eine Compensation durch die Reste . der Sehsphire Luciani’s anneh-
men muss.

Das Rindencentrum hat nur die Aufgabe, die Gesichtsempfindungen
im psychischen Sinne zu verarbeiten, diese hilden sich aber nicht, wie
Munk will, dort, sondern in den grossen Ganglien- des Mittelhirns. Die
vier sensorischen Sphiren (Sehsphire, Horsphire, Riechsphire, senso-
motorische Sphiire) baben, abgesehen davon, dass jede ein eigenes
Territorium in der Hirnrinde besitzt, ausserdem ein gemeinschaftliches
Territorium, welches innerhalb der Augenregion von Munk liegt. In
dieser Region greift die gegenseitige  Ueberlagerung und consequenter-
weise .die partielle Fusion der einzelnen sensorischen Centren Platz.
Diese Region ist also die wichtigste in der Hemisph#re des Hupdes, wo
sie gleichsam das Centrum der Centren reprisentirt.

Thatstichlich beleidigt nach seiner Ansicht die Exstirpation dieser
Region, wilirend sie ganz besonders den Gesichtssinn betrifft, gleich-
zeitig die Gehors-, Geruchs- und tactilen Wahrnehmungen. Es giebt
keinen anderen Hirntheil des Hundes, dessen Verletzungen fihig sind,
so complicirte Effecte zu veranlassen und gleichzeitig so tiefe psychische
Stérungen des Thieres hervorzubringen.

Aus der angefithrten Arvbeit von Luciani und Tamburini hebe
ich nur hervor, dass sich dabei ein besonderer Einfluss von tiefen Zer-
stérungen der Sylvi’schen Region der 2. Urwindung auf das Sehen er-
gab. Auch die anderen Theile dieser Windung werden in nihere Be-
ziechung zum Sehen gebracht. Die Sehsphire von Munk ist kein Per-
ceptions-, sondern ein psychisches Centrum, in dem die Sinneswahr-
nehmungen ausgearbeitet werden.

Die allgemeinen Betrachtungen, welche Luciani im Eingange seines
Buches iiber die Functionslocalisation anstellt; decken sich in sehr vielen
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Punkten mit dem Inhalte der Einleitung dieses Aufsatzes, aber ich ver-
misse ihre strenge Anwendung auf die Art der angestellten Versuche
und die aus diesen gezogenen Schliisse. Ueberall sind verhéiltnissmissig
grosse, sich iiber mehrere Windungen ausdehnende Zerstdrungen von
unbestimmter Tiefe vorgenommen worden, tber die Art der Wundheilung
erfghrt man so gut wie nichts; die Wundbehandlung entspricht nicht
den an sie zu stellenden Anforderungen und schliesslich sind Versuche
angefithrt worden, welche unzweideutige Resultate nicht ergeben haben
oder iiberhaupt nicht ergeben konnten. Auch die Untersuchungsmethoden,
insbesondere die des Sehvermogens, erscheinen mir an vielen Stellen
unzureichend. Nichtsdestoweniger haben diese Versuche viel, fir jene
Zeit werthvolles Material beigebracht, auf das ich zuriickzukommen ge-
denke und sie enthalten auch nichts, was sich nicht mit meinen eigenen
Erfahrungen vereinbaren oder durch die angewendeten Methoden er-
klsren liesse. Dagegen fehlt es ganz und gar an solchen experimen-
tellen Unterlagen, durch welche die Luciani’sche Hypothese von einem
Centrum der Centren gestiitzt werden konnte. Der Nachweis eines
solchen konnte meiner Ansicht nach nur darauf basirt sein, dass eine
kleine Verletzung in dem Centrum dieses Centrums der Centren die ge-
forderten Stérungen, wenn aueh nur voriibergehend, zur Anschauung
briachte. Erfahrungsgemiss ist dies aber nicht der Fall, vielmehr kénnen
solche Versuche vollkommen symptomlos verlaufen. Die von Luciani
angestellten Versuche entsprechen aber dieser Forderung iiberhaupt
nicht, abgesehen voun allem, was sonst dagegen einzuwenden ist.
Andererseits ist es vollkommen zutreffend, dass man durch Lih-
mungsversuche in der motorischen Region die motorischen wie die
sensiblen Innervationsgebiete nur in der von Lueciani angegebenen un-
vollkommenen Weise von einander ' abzugrenzen vermag. Indessen ist
mindestens die corticale Isolirung der motorischen Innervation, wie ich
schon f{rither gezeigt hatte und spiter noch crortern werde, allerdings
durch Reizversuche in vollkommener Weise zu erreichen. Ebenso
zutreffend ist die Angabe, dass Sehstérungen nach solchen Hirnver-
letzungen, wie Luciani sie vornahm, von der ganzen Convexitit aus
hervorzubringen  sind, sowie dass deren Intensitit und Dauer am gréssten
ist, ‘wenn sie den Occipitallappen betreffen und wenn sie iberhaupt
grossere Bezirke der Convexitiit ausschalten. Dagegen -ist meiner An-
sicht nach wiederum unrichtiz, wenn Luciani alle diese Sehstorungen
ausschliesslich auf die angegriffenen Localitiiten und tiberhaupt auf die:
Rinde bezieht, obschon ich ihm darin beipflichte, dass die Convexitit
des Hinterlappens nicht als ein Sehcentrum im Sinne Munk’s, wohl
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aber als ein psychisches zur Verarbeitung optlscher Emdmoke be-
stimmtes Centrum anzusehen ist.

‘Die Arbeiten der meisten anderen italienischen Autoren, . insoweit
sie mir bekannt geworden sind, scheinen mir mehr oder weniger unter
dem Einflusse der Arbeiten Luciani’s zu stehen. Ich will - aus ihnen
nur die Untersuchungen von Bianchi und Tonnini hervorheben. Der
erste Forscher?) schreibt in Uebereinstimmung mit Luciani und Tam-
burini der 2. Urwindung einen besonderen Einfluss auf das Sehen
zu. Ausserdem umfasst' das corticale Selicentrum die mittleren und
hinteren Theile der 1. und 8. Urwindung, sowie den Rest des Hinter-
hauptlappens. Die isolirte Exstirpation eines jeden Segmentes ist, was
den augenblicklichen Effect angeht, der Exstirpation des Ganzen gleich-
werthig und "das, was von dem ganzen Centrum ibrig bleibt, reicht
hin, um das aufgehobene Sehvermigen wieder herzustellen. Die Ex-
stirpation des ganzen Sehcentrums bringt dauernde Sehstérungen hervor.

Die motorische Zone erstreckt sich ungefihr 1 em weit iiber
die Grenze des Gyr. sigm. hinaus nach hinten. Von einer ausschliess-
lichen Beziehung bestimmter Punkte dieser Zone zu bestimmten Muskel-
gruppen kann keine Rede sein. Die centralen Elemente fir die Inner-
vation eines bestimmten motorischen Organes sindsvielmehr iiber die
ganze motorische Zone zerstreut und finden sich nur in wenigen Punkten
dichter zusammengelagert, derart, dass sie auf diese Weise die soge-
nannte erregbare Zone zusammensetzen. Aber diejenigen Muskein,
welche -von hier aus erregt werden konnen, sind nicht nur hier, sondern
auch in dem ganzen Rest der motorischen Zone reprisentirt. Deshalb
geben nur die Ausschaltungen, die sich tiber einen grossen Theil der
motorischen Zone erstrecken, Veranlassung zu dauernden motorischen
Stérungen. Die Compeénsation wird also durch die Reste der gleich-
namigen, bis zu einem gewissen Grade aber auch durch die ungleich-
namige motorische Region vermittelt. Stérungen des Tastsinnes
sind dureh Eingriffe in die motorische Zone beim Hund nicht sicher
zu demonstriren. '

Dér vordere Antheil der 2. Urwindung ist gemischt motorisch-
sensorisch. Wird ihr Gebiet zusammen mit dem Gyrus sigmoides ent-
fernt, so ‘wird die Hemiplegie schwerer, als wenn dieser allein entfernt
wird; bei ihrer alleinigen Exstirpation wird sowohl die Motilitit, als
auch das Sehvermdgen geschadigt. —

1) Bianchi, Sulle compensationi funzionali della cortecciacerebrale. (La
psichiatria. -1883.) — Bianchi, Ancora sulla dottrina dei centri corticali me-
tori del cervello. (La psichiatria. 1885.)
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Tonnini!) kommt zu dem allgemeinen Schlusse, dass identische
Operationen nicht immer identische Resultate geben, wihrend anderer-
seits verschiedene, wenn auch in nachbarlichen Regionen vorgenommene
Operationen sehr verwandte Symptomencomplexe darbieten. Also be-
steht grosse Aehnlichkeit zwischen den occipitotemporalen und parietalen
Lisionen einerseits und zwischen: den frontalen und parietalen anderer-
seits. Die entgegengesetzten Erscheinungen werden durch frontale
Lasionen einerseits und durch occipitale Lisionen andererseits hervor-
gebracht, aber aueh dies ist nicht absolut. Die frontalen Lisionen
bringen leichter occipitale Symptome hervor als umgekehrt die oceipi-
talen Lisionen frontale Symptome.

Motorische Storungen treten leichter nach frontalen Lisionen
hervor, dies kénnen aber sowohl sigmoprifrontale, sigmoide, sigmo-
parietale, als auch parietale Lisionen allein sein. Die sigmoide Region
ist also mindestens’.nichi die einzige motorische. Zone. Die parietale
Region hat namentlich in ihrer vorderen Hilfte mindestens eine gleiche,
wenn nicht eine grossere Wichtigkeit fiir das hemiplegische Syndrom
als die sigmoide Region.

Den Reizversuchen secheint Tonnini nur eine geringe Wichtigkeit
beizumessen. ' '

Sehr dhnliche Ansichten wie fiber die corticale Lision der Bewegung
hat Tonnini dber ‘corticale Localisation der -hoheren Sinne. Er
sagt in dieser Beziehung: ,Wir verneinen die Specifitit der occipi-
talen und temporalen Region, ohne deren Wichtigkeit auszuschliessen,
indem wir zulassen, dass die centrale, parietale Region der Hemisphiren
mehr den Functionen eines Seh-Horcentrums und vielleicht auch ‘eines
complicirten sensorischen Centrums entspricht.”  Ausgedehnte Zer-
storungen, welche die tiefen Regionen der Sehsphiire betheiligen, konnen
eine fast complete Seelenblindheit zur Folge haben, wobel es unbestimmt
bleibt, ob es sich nicht um absolute Blindheit handelt; dabei ist zu be-
riicksichtigen, dass die schwerste residuale Sehstérung in Seelenblind-
heit besteht, wenn keine subcorticalen Degenerationen bestehen.

Lasionen der* parietalen Region geben zu Seh- und Horstorungen
von fast gleicher Intensitit Veranlassung, namentlich gilt dies von der
vorderen Halfte der 2. und 3. Urwindung. (Uebrigens sind in den Ver-
suchen auch hiiufig, wenn schon nicht immer, Sehstorungen nach. Ver-
letzungen des Gyrus sigmoides erwihnt.) ,Es ist sicher, dass alle
unsere in der sigmoiden Region operirten Hunde Seh- und auch Hor-

1) Tonnini, I fenomeni residuali & la loro natura psichica etc. Rivista
sperimentale. 1889.
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storungen darboten, von denen sie immer bis zum letzten Tage ihres
Lebens, wenn auch abgeschwicht, Residuen behalten werden.” Diese
letzte Aeusserung ist darauf zuriickzufiihren, dass Tonnini nicht nur
die Motilititsstorungen, sondern auch die des Gesichts, des Gehors, des
Geruchs etc.. als Ataxie auffasst, ,die vielleicht die hauptsichlichste Ur-
sache der psychischen Blindheit, Taubheit und der anderen psychischen
Anigsthesien und deshalb unbeilbar ist, weil sie auf Unterbrechung der
Verbindungen mit dem Kleinhirn und den verschiedenen Associations-
systemen beruht.” (8. 47.) —

Die Exstirpationen Tonnini’s haben simmtlich einen grosseren,
manchmal einen sehr grossen Umfang gehabt, so dass sich einige von
ihnen fast iiber die ganze Convexitiit erstreckten. Hieraus erklirt sich
ohne Weiteres ein grosser Theil seiner localisatorischen Ansichten. Denn
wenn auch er, wie Luciani, dem mittleren Theil des Gehirns ge-
mischte Functionen und eine hohere psychische Bedeutung zuschreibt,
so erklirt sich dies, ebenso wie seine anderweitige Vertheilung der
motorischen und sensuellen Functionen auf der Rinde durch die Her-
vorbringung von Nachbarschaftssymptomen, wie denn andererseits Nach-
barschaftssymptome nicht in Betracht kommen konnen, wenn Exstirpa-
tionen der entgegengesetzten Pole der Hemisphire miteinander ver-
glichen werden.

Ein anderer Theil seiner Ansichten, wie auch derjenigen von
Bianchi ist darauf zuriickzufiihren, dass heide Forscher jede durch
Verletzung der Rinde hervorgebrachte Sehstorung ohne Weiteres auf die
Functionen der Rinde beziehen. Auch auf ihre Untersuchungen finden
die im Eingange dieser Abhandlung  vorgetragenen Erérterungen und
meine Erfahrungen iber secundire Erweichung vielfach Anwendung.
Wir werden auch auf die soeben vorgetragenen Befunde, Ansichten und
Theorien zuriickzukommen haben.

II. Ueber Untersuchungsmethoden.

Die elektrische Untersuchung.

Der von mir im Jahre 1870 in Gemeinschaft mit Fritsch ver-
offentlichten Arbeit hatte ich nicht ohne Absicht den Titel ,Ueber die
elektrische Erregbarkeit des Grosshirns” gegeben. Diese Arbeit enthilt
‘zwar eine s0 grosse Anzahl die cerebrale Innervation der Bewegung
betreffende Thatsachen, dass der spiteren Forschung nur der Ausbau
und die Fortentwicklung der Lehre auf vollkommen gesicherter Grund-
lage iiberlassen blieb. Aber in der That erschien mir der Nachweis,
dass sich die centrale Nervensubstanz im Gegensatz zu der damals all-
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gemein giltigen Lehre von Schiff und van Deen, mit Riieksicht auf
eine so wesentliche Grundeigenschaft wie die Erregbarkeit nicht wesentlich
von den Eigenschaften der periphercn Nerven unterschiede, an sich von
so eminenter principieller Wichtigkeit, dass sie schon aus diesem Grunde
die Wahl jenes Titels rechtfertigte. Hierzu kam der Werth, den ich
der elektrischen Reizung als Forschungsmittel beilegte. Vielleicht war
es gerade jener Titel, welcher spatere Autoren mit Unrecht dazu ver-
anlasst hat, unseren Antheil an der Begriindung der Lehre von der
corticalen Localisation auf den generellen Nachweis der elektrischen
Erregbarbeit des Grosshirns zu beschrinken.

Iech will die Angaben, welche wir in jener Arbeit machten und
welche ich in mehreren spiiteren Arbeiten vervollstindigte!), indessen nur
ingsoweit es dem Zwecke des vorliegenden Aufsatzes dient, kurz reca-
pituliren. )

Wenn die elektrische Exploration {iberhaupt zuverlissige und un-
anfechtbare Hrgebnisse zu Tage fordern sollte, so kam es darauf an,
diejenigen Stellen herauszufinden, deren Reizung bei der geringsten
tiberhaupt wirksamen Stromstirke einen Reizeffect ergab. Ein anderer
Zweck der Untersuchung musste in dem Studium der Art der so zur
Anschauung gebrachten Reizeffecte bestehen; d. h. es kam unter anderem
darauf an zu erforschen, ob, unter welchen Bedingungen und in welcher
Art jene Reizeffecte isolirt oder zu gemeinschaftlichen Muskelactionen
combinirt in die Erscheinung treten.

Diesen heiden Aufgaben entspricht die Reizung mit einzelnen
Schligen und diejenige mit tetanisirenden Strémen in verschiedenem
Grade. Die Hervorbringung combinirter Muskelactionen erfolgt nichs
nur leichter, sondern in erheblich vollkommenerer Weise bei Anwendung
von Inductionsstromen, wihrend die Localisirung der einzelnen Reiz-
effecte auf eng begrenzte Punkte beim Hunde nur unter Zubilfenahme
der Reizung mit einzelnen Schligen moglich ist. Ob diese Schifige nun
durch Schliessung von Kettenstromen hervorgebracht oder ob es einzelne
Inductionssehlige sind, ist an sich zwar gleichgiiltig; indessen ist die
Moglichkeit, dem galvanischen Schlag eine beliebige Dauer zu ver-
leihen, den Zwecken der Untersuchung forderlich, wihrend die damit

1) E. Hitzig, Untersuchungen zur Physiologie des Grosshirns. Rei-
chert’s und du Bois-Reymond’s Archiv 1873, Kritische und experimen-
telle Untersuchungen zur Physiologie des Grosshirns. Untersuchungen zur
Physiologie des Grosshirns. TUntersuchungen {iber das Gehirn. S. 63ff. Ueber
dquivalente Regionen im Gehirn des Hundes, des Affen und des Menschen.
Lbenda. S. 126ff.

Archiv f. Psychiatrie, Bd. 35. Heft 2. 21
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Hand in Hand gehende Zunahme der elektrolytischen Wirkung von
Nachtheil ist; das Umgekehrte trifft fiir die Reizung mit einzelnen In-
ductionsstromen zu.

Zwei Eigenschaften der Hirnrinde sind es, welche den angefiibrten
Regeln zu Grunde liegen: 1. die Summirung der Wirkung schnell
auf einander folgender Reize und hiermit zusammenhingend
2. die successive Ladung der Elemente der Rinde und ihre
demnichstige Entladung bei Stromeén dieser Art.

Wenn man die Reizung mit Indactionsstrémen von subminimaler
Intensitdt beginnt, so sieht man die zu erwartende Zuckung erst nach
Verlauf von einigen Sekunden eintreten?), so dass man leicht zu dem
Glauben verleitet werden kann, dass man den eigentlichen Focus der
Innervation nicht gefunden habe. Kommt es dann bei Stromen dieser
oder solcher Intensitit, deren Einbruch ein Reizeffect sofort folgt, zu
Muskelcontractionen, so sind diese stets combinirter Natur, wenigstens
habe ich niemals beobachtet, dass sich bei dieser Form der Reizung
einzelne Muskeln oder gar Theile von Muskeln der Extremititen oder
des Stammes zusammengezogen hiitten. Setzt man die Reizung alsdann
fort, so treten Nachbewegungen in der abhingigen Muskulatur ein,
welche sich in der, durch zahlreiche Arbeiten niher bekannt gewordenen
Weise auf die gesammte Korpermuskulatur ausdehnen kénnen, so dass
aus dieser Ausbreitung der Ladung ein typischer epileptischer Anfall
resultirt.

Reizt man dagegen mit einzelnen Stromstdssen, so lassen sich bei
passender Abstufung der Stromintensitéit sehr leicht einzelne Theile
von Muskeln, ganze Muskeln und Combinationen von Muskeln inner-
viren.

Es geht hieraus hervor, dass die combinirte Muskelcontraction,
welche dem faradischen Reiz folgt, nicht das Product ist der Reizung
des eigentlichen Focus, d. h. der centralsten und kleinsten Stelle, die
iiberhaupt auf einen Reiz antwortet, sondern dass die Combination der
einzelnen motorischen Elemente darauf beruht, dass der Reiz sich iiber
die unmittelbarste Umgebung der Eintrittsstelle ausdehnt und diese
durch Summirung der Erregung in denjenigen Zustand versetzt hat
welcher der Ausldsung einer Bewegung entspricht. Wenn nun auf
diese Weise immer grossere, wenn auch beschrinkte Gebiete der Hirn-
oberfliche in den erregten Zustand versetzt werden, so ist es klar, dass

1 Vergleiche hierzu auch Bubnoff und Heidenhain, Usber Erre-
gungs- und Hemmungsvorginge innerhalb der motorischen Hirncentren, P£lii-
ger’s Archiv Bd. XXVL S. 1561
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die einzelnen im Gyrus sigmoides des Hundes bei einander liegenden
Reizpunkte weniger leicht auseinander gehalten werden konnen und
dass daselbst die Aufdeckung und Umschreibung solcher Foci, in denen
wirklich eine Combination jener einzelnen Muskeln zu gemeinschaft-
licher Action anatomisch und physiologisch begriindet ist, ganz beson-
deren Schwierigkeiten unterliegt,

Das Gehirn des Affen bietet ebenso wie fiir die Lihmungsversuche,
s0 auch fiir die Reizversuche viel giinstigere Bedingungen dar und die
Verhiltnisse liegen um so glinstiger, je grosser das Gehirn ist und je
weiter deshalb die einzelnen Foci auseinandergezogen scheinen. Dazu
kommt noch, dass das Gehirn des Affen weniger leicht zur Hervor-
bringung von Nachbewegungen und von epileptischen Anfillen dis-
ponirt scheint. :

Es folgt daraus, dass jede strenge Untersuchung der Hirnoberfiiiche
sich beider Reizmethoden bedienen muss, der einen zur Aufsuchung der
cigentlichen Foci, der anderen zur Nachweisung der von diesen aus
hervorzubringenden Beweguugscombinaﬁonen. Andererseits kann durch
die alleinige Anwendung von Inductionsstromen von grosser Intensitit
und langer Dauer allein die Existenz irgend eines motorischen Inner-
vationscentrums an einer beliebigen Oertlichkeit niemals bewiesen oder
wahrscheinlich gemacht werden. Hierbei lasse ich ganz und gar un-
erortert, welchen Werth die motorische Reaction bestimmter Stellen der
Gehirnoberfliche fiir den Nachweis der Existenz von motorischen oder
wenn man will, ,Fihlsphiren” an den so reagirenden Oertlichkeiten
besitzt, um spiter darauf zuriickzukommen. Aber ich werde wohl
kaum einem Widerspruch mit der Ansicht begegnen, dass die
wesentlichen Eigenschaften dieser Regionen mit Bezug auf
ihre elektrische Reaction identisch sein miissen und dass
folgerecht eine Region, welche in dieser Beziehung von den
motorischen oder Fiblsphiren abweicht, diesen nicht zu-
gerechnet werden kann.

Diese Frage spielt eine wesentliche Rolle bei der Bestimmung der
Function des Stirnlappens des Hundes. Es ist, beilaufig gesagt, in der
hier uns beschiftigenden Frage gleichgiiliig, ob man zu dem Stirn-
lappen in functioneller Beziehung den medialen Theil des vorderen
Schenkels des Gyrus sigmoides hinzurechnet, wie ich dies thue, oder
ob man ihn nicht hinzurechnet, wie z. B. Munk dies thut; denn es
kommt hier nur auf die elektrische Reaction an. Nun ist es bekannt,
dass die Foci der von mir als motorisch bezeichneten Regionen auf
schwache electrische Strome mit einer motorischen Reaction ant-
worten, wihrend ich den Stirnlappen in der Ausdehnung der von mir

21*
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gegebenen Definition nicht nur gegen solche, sondern sogar gegen
Strome von viel grosserer Infensitit motorisch unerregbar fand. Es ist
ferner bekannt, dass Munk in dem von ihm sogenmannten Stirnlappen
die ,Fihlsphire” fir den Rumpf localisirt und dass ihm zur Stiitze
fiir diese Ansicht die motorische Reaction, welche er bei der elektrischen
Reizung dieser Theile erhielt, diente. Ich habe gegen diese Lebre
Munk’s eingewendet, dass solche Reactionen seiner eigenen Angabe
nach nur bei Anwendung von Stromen von solcher Intensitit und
Dauer eintreten, wie ich sie im Vorstehenden und friher als ungeeignet
bezeichnet habe und Munk?) hat darauf erwidert, dass bei meiner
Forderung eine Unklarheit zu Grunde gelegen habe — eine Behauptung,
welche nicht im Geringsten begriindet ist — insofern als fiir die ab-
solute Grosse der Strome, welche in Anwendung zu kommen hitten,
an sich berhaupt keine Beschrinkung weiter gesetzt, sondern hierfiir
nur der zu erzielende Erfolg, also die Erzielung der Bewegungen der
Wirbelsiule ete. massgebend sei.

Teh will jetzt dahingestellt sein lassen, in wieweit Munk im Recht
ist, wenn er gerade bei diesen Versuchen den bekannten und soeben
erdrterten Erfahrungen iber die Diffusion der Strome, iiber die Ladung
der Rinde keine Beachtung schenkt und zu seinen Gunsten eine, von
ihm allerdings, soviel ich sehe, nicht ausgesprochene Auffassung gelten
lassen, dass nimlich zur Hervorbringung von sichtbaren Bewegungen in
dieser Region die gleichzeitige Reizung der cenfralen Endstitten einer
grossen Zahl von central und peripher weit auseinander liegenden
Motoren erforderlich sei. Ich selbst habe wiederholt?) diese Frage auf-
geworfen und zwar gerade in Bezug auf die Muskeln des Stammes, sie
dann aber durch den Versuch direct heantwortet. Wenn die von mir
fir die motorische Region in Anspruch genommenen Theile dieser wirk-
lich zugehorten, dann mussten sie sich auch mit Bezug auf den elek-
trischen Reiz ebenso verhalten wie diese, mit anderen Worten, die von
dort innervirten Muskeln mussten sich auf die Stromstirke des Zuckungs-
minimums ganz oder theilweise contrahiren, auch wenn durch solche
Contractionén sichtbare Bewegungen der die Anwendung eines grisseren
Kraftaufwandes erfordernden Kérpertheile nicht hervorgebracht wurden.
Das Vorhandensein solcher partiellen und totalen Muskelzuckungen wies
ich denn auch bei Reizung entsprechender Rindenpartien durch Zu-

1) Munk, Usber die Ausdehnung der Sinnessphiren in der Grosshira-
rinde. Zweite Mittheilung. Sitzungsberichte 1900. S. 782f.

2) E. Hitzig, Untersuchungen iiber das Gehirn. 1874. S. 48, 91 und
an anderen Orten.
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filhlen und durch Aufdeckung der fraglichen Muskelgruppen nach. Es
liegt kein Grund vor, wegen dessen sich der sogenannte Stirnlappen in
dieser Beziehung anders verhalten sollte; wire er also wirklich das
Centrum fiir die Rumpfmuskeln, so miisste er auf einzelne galvanische
Stromstdsse von der ungefihren Stirke des Zuckungsminimums mit
Muskelcontractionen antworten. Munk hat den Beweis, dass dem so
sel, nicht angetreten und thatsichlich ist es auch nicht der Fall.

Die hier kurz berithrte Frage hat eine bei weitem grossere Wich-
tigkeit, als die Bestimmung der centralen Lokalisation einer grosseren
Muskelgruppe fiir sich beanspruchen darf: es handelt sich darum, ob
der Stirnlappen in seiner ganzen Ausdehnung lediglich mo-
torischen Functionen dient, oder ob dies nicht zutrifft.

Diese Frage ist wiederholt und auch in den letzten Jahren Gegen-
stand der Diskussion gewesen und sie ist von so hervorragender Wich-
tigkeit, dass ich sie nichstens eingehender zu besprechen beabsichtige.
Iir diesmal beschriinke ich mich daher auf die vorstehenden allge-
meinen Bemerkungen iiber die bei Anstellung von Reizversuchen er-
forderliche Kritik.

Eine Reihe von anderen Resultaten meiner eigenen Reizversuche
ist derart iibersehen worden, dass sie von meinen Nachfolgern zum
Theil von Neuem entdeckt werden mussten, zum Theil unberiicksichtigt
geblieben sind. : -

Uns interessiren zunichst die Verbindungen, welche die ein-
zelnen Innervationsgebiete miteinander einzugehen scheinen,
ein Verhalten, welches ich®) mit dem Namen ,erregbare Verbindungen
der Centren” begeichnete. In dieser Beziehung ergab sich zunichst,
dass es zwischen den Reizpunkten fir die beiden Extremitiiten und von
ihnen durch eine weniger erregbare Stelle getrennt, einen Punkt giebt,
von dem aus beide contralateralen Extremititen gleichzeitig in Bewegung
gesetzt werden konnen. Um Stromschleifen nach den Reizpunkten fiir
die eine oder die andere Exfremitit konnte es sich nicht handeln, weil
der Reizeffekt eben aufhorte oder schwicher wurde, wenn die Elek-
troden sich diesen Reizpunkten niherten.

Ebenso gelang es mir durch Reizung mit stirkeren Stromen von
der Convexitit aus, sowie durch Reizung mit meinem Lanzenrheophor
bei Einstechen in die Hirnsubstanz verschiedene Muskelcombinationen
nachzuweisen. Ich war damals geneigt, die letzterwihnten Reizeffecte
auf die grossen Ganglien zu beziehen; indessen diirfte es sich dabel

1) Untersuchungen ete. 1874. S. 45ff.
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wabrscheinlich nur um Reizung von nahe beieinander verlaufenden
Fasern der inneren Kapsel gehandelt haben.

Schon damals, also im Jahre 1873, konstatirte ich die Mdoglichkeit,
eine grossere Anzahl von Muskeln, vornehmlich die Stammmuskeln,
durch Reizung von der Oberfliche aus wund nicht nur diese, sondern
auch den grosseren Theil der Muskulatur der Extremititen durch die
Reizung mit dem Lanzenrheophor doppelseitig zur Contraction zu
bringen, wobei sich die gleichnamige hintere Extremitit stirker, die
gleichnamige vordere Extremitiit schwicher betheiligte. Doppelseitige
Bewegungen der Zunge, des Facialis und der die Kiefern in Bewegung
setzenden Muskeln konnte ich!') zum Theil in Uebereinstimmimng mit
Ferrier durch Reizung der vorderen und basalen Theile de1 2. und
3. Urwmdung nachweisen.

Es konnte hiernach keinem Zweifel unterliegen, dass fast die
gesammte Muskulatur, wenn auch in verschiedener Stiirke,
in beiden Hemisphiren reprisentirt ist und demnach auch der
doppelseitigen Innervation zuginglich sein muss. Diese Thatsachen an
sich sind auch, abgesehen davon, dass sie, wie gesagt, von Anderen
‘erst wieder emtdeckt wurden, bei der Erdrterung einer Anzahl hierher
gehoriger Fragen, z. B. der der Restitution, der doppelseitigen Paresen,
der doppelseitigen Steigerung der Reflexe etc., wie sie beim Menschen
beobachtet werden, nicht unbeachtet geblieben, ja sie haben sogar
wiederholt Veranlassung zu besonderen Experimentaluntersuchungen ge-
gehen; von anderen Autoren sind sie tberhaupt nicht beriicksichtigt
worden. Und in noch h¢herem Grade gilt dies von meinen Unter-
suchungen iiber combinirte Reizeffecte. Gleichwohl sind alle diese
Dinge von nicht geringer Wichtigkeit fiir unsere Erkenntniss der Ge-
hirnmechanik. Vor der Hand erkliren sie nicht nur bis zu einem ge-
wissen Grade die doppelseitigen Wirkungen einseitiger Zerstérungen
iiberhaupt, sondern sie lassen uns auch, wie bereits im Eingang dieser
Abhandlung angedeutet, die Griinde erkennen, wegen deren selbst kleine
Verletzungen der motorischen Region des Hundes einerseits in der Regel
zu motorischen und sensiblen Stérungen beider contralateraler Extremi-
titen fiihren, andererseits aber unter bestimmten Voraussetzungen des
Ausgleiches durch den Eintritt anderer Bezirke der gleichen Hemisphire
zuginglich sind.

Hiermit mggen die vorerwihnten Ansichten italienischer Autoren
iber die Construction und die Verrichtungen der motorischen Zone vor-

1) E. Hitzig, Untersuchungen ete. 1874. S. 85f.
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behaltlich einer besonderen, demnichst zu publizirenden Experlmental-
untersuchung ihre vorliufige Erledigung finden.

Aber weit dariiber hinaus kommt diesen Erfahrungen und den-
jenigen iiber den Einfluss corticaler Eingriffe auf den Sehact, mit denen
wir uns in einer folgenden Abbandlung beschiiftigen werden, eine be-
sondere Wichtigkeit fiir die Erkenntniss der Art und Weise zu, in der
die einzelnen cerebralen Mechanismen ineinander greifen, um aus diesem
Zusammenwirken dasjenige zu gestalten, was wir unter dem Namen
psychischer Functionen verstehen. Ich habe gewiss niemals das prae-
tische und ebensowenig das physiologische Interesse der von mir zuerst
angeregten Fragen verkannt; aber noch hoher als dieses schitze ich
den Erwerb auf psychologischem Gehiete, welchen uns die Zukunft
bringen wird. Bicherlich sind die Einrichtungen, durch die eine Be-
wegung erzielt wird, und insbesondere die Einrichtungen und die Mittel,
durch welche die Sinne auf die Bewegungen einwirken, beim Hunde
und beim Menschen verschieden und wahrscheinlich besteht beim Affen
eine solche Verschiedenheit gegeniiber beiden. Gerade das Studium
dieser Verschiedenheiten aber und die Verfolgung der Art der Fortent-
wickelung der einzelnen Functionen verspricht uns die ersehnte Forde-
rung. Nur wird dieses Studium immer als nichstes Ziel im Auge
haben miissen, jedesmal den Kinfluss jedes einzelnen corticalen Feldes
auf den ungestdrten Ablauf der psychischen hmctlonen jeder Species
zu ergriinden,

Die Untersuchung der Bewegung und Empfindung.

So bekannt die nach corticalen Lisionen eintretenden Bewegungs-
storungen auch sein mogen, so ist doch weder ihr Studium abge-
schlossen, noch ist Uebereinstimmung @iber die Deutung der zn beob-
achtenden Erscheinungen erzielt. Wir haben uns zuniichst mit den
Untersuchungsmethoden zu beschiftigen wnd zwar komme ich zuerst
nochmals auf die von mir nenerdings mehrfach erwihnte Unter-
suchung schwebender Hunde zuriick.

Diese Art der Untersuchung hatte ich selbst bereits im Jahre 1874
angegeben und bin spater wiederholt darauf zuriickgekommenl). Ich
hob damals hervor, dass die Beine der operirten Thiere in der Schwebe

1) B. Hitzig, Untersuchungen iiber das Gehirn. Neue Folge. II. Rei-
chert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1874. S. 4211, u. 439. Ebenda
1876. 8. 701. 1877. S. 697, 700 und 709. Ueber den heutigen Stand der
Frage von der TLocalisation im Grosshirn. Volkmann’s Sammlung klin.
Vortriage. No. 112. S. 971, 974, 975
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eine ganz verdinderte Stellung zueinander und zum Rumpfe einnehmen.
Thatsiichlich deviiren sie das eine Mal nach der Operationsseite, das
andere Mal nach der contralateralen Seite; hiufiz zeigt nur das kranke
Vorderbein eine Deviation. Ich fand ferner, dass dieses Bein immer
gestreckt und gewdhnlich im Schultergelenk abnorm gedreht, das
Hinterbein hiufig nur gestreckt gehalten wird. Endlich gab ich an,
dass die schwebenden Thiere auf leise Berithrungen die kranken Pfoten
nicht fortziehen, wihrend diese Reaction auf der gesunden Seite mehr
oder minder energisch von Statten geht.

Von anderen Forschern hat sich vornehmlich Bianchi mit dieser
Untersuchungsmethode beschiftigt. Seine ersten Notizen hieriiber finde
ich in einer Arbeit aus dem Jahre 1883!). Hier heisst es 8. 17 ff,
dass alle Hunde, denen Bianchi die motorische Zone in grosser Aus-
dehnung zerstért hatte, noch nach Monaten in der Schwebe, also wenn
sie keine locomotorischen Bewegungen ausfihren konnten, eine so gut
wie vollstindige Unbeweglichkeit der paretischen Extremititen, auch
bei schmerzerregenden Reizungen mit dem Inductionsstrom und einen
grosseren Widerstand ihrer Streckmuskulatur bei Beugeversuchen er-
kennen liessen.

Bianchi ist dann noch ein zweites Mal auf diese Frage zuriick-
gekommen?). Hier fihrt er weiter aun, dass die paretischen Glieder bei
Reizversuchen noch mehr gestreckt werden und dass, wenn unter diesen
Umstéinden Bewegungen eintreten, diese mit Bewegungen der anderen
Seite associirt sind.  Besonders betont wird hier, dass die Extensoren-
gruppe sich in einem stirkeren Spaunungszustande contracturirt befand
und dass dieser Zustand qualitativ der posthemiplegischen Contractur
des Menschen entspriiche und nur quantitativ von ihr verschieden sei.

Sodann fithrt Bianchi an, dass diese Hunde die iiber den Tisch-
rand dislocirten kranken Extremititen herabhingen lassen, ohne sie zu
reponiren, eine Beobachtung, welche bereits in meiner citirten Arbeit
aus dem Jahre 1874, 8. 422 ff., beschrieben ist. Und endlich erwihnt
er die seinerzeit von mir3) zum Gegenstand einer besonderen Arbeit
gemachte Erscheinung, dass hemiplegische Contracturen beim Menschen
sich unter dem Einfluss motorischer Willensimpulse verstirken kénnen

1) L. Bianchi, Sulle compensazioni funzionali della corteccia cerebrale.
La Psichiatria. 1883.

2) L. Bianchi, Ancora sulla dottrina dei centri corticali motori del cer-
vello. La Psichiatria. 1885.

3) E. Hitzig, Ueber die Auffassung einiger Anomalien der Muskelinnsr-
vation. Untersuchungen tber das Gehirn. 1874,
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und sucht diese Erscheinung mit der Extensionsstellung der afficirten
Pfoten in Verbindung zu bringen.

Wahrend die meisten hier angefiihrten Beobachtungen Bianchi’s,
wenn auch spiiter als die meinigen, so doch jedenfalls unabhiingig von
ihnen gemacht sind, kommt diesem Forscher, soviel ich sehe, das zu
meinem Bedauern von mir frither dbersehene Verdienst zu, zuerst hervor-
gehoben zu haben, dass solche Hunde, welche man auf die geschilderte
Weise in die Unmoglichkeit versetzt hat, Locomotionsbewegungen zu
machen, zu jeder Bewegung der kranken Extremititen unfihig sind.
Es ist dies, wie ich bereits wiederholt betont habe, eine besondere
Form des von Goltz, Schiff und mir beschriebenen Verlustes der iso-
lirten intentionellen Bewegung der gelihmten Glieder.

Den Vergleich, den Bianchi zwischen der Streckstellung der ge-
lshmten Huundepfote und der hemiplegischen Contractur des Menschen
zieht, halte ich fiir unzutreffend. In der That unterscheidet sich das
uns beschiiftigende Symptom von der hemiplegischen Contractur schon
dadurch, dass es alshald nach der Operation in die Erscheinung treten
kann, wihrend die hemiplegische Contractur des Menschen sich be-
kanntlich erst Woehen nach dem FEintritte der Lahmung zu entwickeln
pllegt. Auch ist es nicht richtig, dass die Streckstellung der Extremitit
durch stirkere Contraction der Strecker bedingt ist, sodass Beuge-
versuchen ein stirkerer Widerstand entgegengesetzt witrde. Die simmt-
lichen Muskeln der Extremitit sind vielmehr, wenn der Hund nicht
aufgehingt ist, vollkommen schlaff, viel schlaffer als die Muskeln der
anderen Seite und sie sind es sicherlich noch recht lange Zeit nach
der Operation immer; ist er aufgehiingt, so sind sie gelegentlich weniger
schlaff, aber weder die Beuger noch die Strecker setzen in der Regel
passiven Bewegungen irgend einen oder gar einen stirkeren Widerstand
entgegen, als die gleichnamigen Muskeln der anderen Seite. Betrachtet
man die Abbildung 8. 16 dieser Untersuchungen'), so wird man auch
durchaus nicht den Eindruck erhalten, als ob die rechten Extremititen
von einer Streckcontractar befallen seien.

In neuerer Zeit habe ich mich nochmals mit der Prifung der An-
gaben Bianchi’s und zwar vornehmlich aus dem Grunde beschiftigt,
weil ich zu einer Erklirung der von den meinigen abweichenden An-
sichten dieses verdienten Forschers zu gelangen wiinschte. Hierbei habe
ich einige- nicht unwichtige und die Auffassung Bianchi’s gut er-
klarende Beobachtungen gemacht.

1) Alte und nene Untersuchungen iber das Gehirn. Archiv fiir Psych.
Bd. 34. Heft I
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Jeh gebe zunfichst einige typische Beobachtungen wieder, indem
ich mich dabei jedoch auf die Anfithrung der uns hier interessirenden
Symptome beschrinken.

Beobachtung 6.

Finem Hunde wurde der ganze linke Gyrus sigmoides von der Stirnhéhle
aus freigelegt und dann unter geringer Blutung umschnitten und unter-
schnitten. Das Thier lduft bald nach der Operation mit hochgradiger Moti-
litatsstérung umher.

2. Tag: Sehr starke Motilitatsstorung. Héngt rechts anfinglich stark,
nachher nur wenig mehr-als links gestreckt. Bei passiven Bewegungen beider
Vorderpfoten kein Muskelwiderstand, ausser in den Beugern, aber anch disser
leichte Widerstand links deutlicher als rechts.

3.Tag: Hingt rechts anfangs wieder stark gestreckt, nach verschiedenen
passiven Bewegungen zieht er aber anch das rechte Bein an, so dass kein Un-
terschied in der Haltung der Pfoten mehr zu erkennen ist.

4. Tag: Hingt anfangs nicht gestreckt, wohl aber nachdem er einige
beftige Schwimmbewegungen ausgefithrt hat.

5. Tag: Das rechte Hinterbein war unter den Leib in den Sack gerathen.
Wahrend dieser Zeit héingt der Hund rechts vorn gestreckt und zeigt leichten
Muskelwiderstand in don Extensoren’ dieser Extremitit. Sobald das Hinterbein
befreit war, zog er das Vorderbein an und hingt nun beiderseits gleich halb
gebeugt; bei passiven Bewegungen kein Unterschied mehr zwischen rechis und
links. Hinten hiingt er beiderseits halb gestreckt und spannt stark bei pas-
siven Bewegungen,

8. Tag: Hingt beiderseits mit angezogenen Beinen, ohne dass sich durch
Pumpbewegungen ) etwas daran dndern liesse.

12. Tag: Hiangt anfangs rechts wieder gestreckt mit schlaffer Muskala-
tar, zieht aber bald an und hingt dann beiderseits gleich. Bei Pumpbewe-
gungen des linken Beines streckt sich das rechte Bein und spreizen sich dessen
Zehen, sehr bald nach Aufhéren der Bewegungen zieht er aber wieder an.
Zieht beim ersten Nadelstich in die Vorderpfote diese zuriick.

18. Tag: Hingt rechts wieder anfangs gestreckt (diese Erscheinungen
waren bisher constant), zieht aber auf leichtes Kitzeln an. Beim Begreifen
links viel ausgiebiger und heftiger als rechts. Nach dem Anziehen hingt der
rechte Fuss schlaff und stumpfwinklig gebengt, wihrend der linke stark spitz-
winklig gebeugt gehalten wird.

29. Tag: Motilitatsstorungen haben sich allmdhlig sehr erheblich gebes-
sert; ldsst aber die Pfoten noch dislociren wund kurze Zeit mit dem Dorsum
aufsetzen. Setzt das Bein bei jeder Berithrung alsbald fort. Hingend stets
das gleiche Verhalten: streckt bei Pumpbewegungen des linken Beines das
rechte Vorderbein etwas, wenn auch nicht mehr so stark wie anfangs.

1) So bezeichne ich der Kiirze wegen mehrmalige passive Beuge- und
Streckbewegungen der Extremitit.
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30. Tag: Operation rechts symmetrisch, wobei der Gyrus sigmoides durch
den Meissel etwas gequetscht wird.

31. (2.) Tag: Motilitatsstorung links stark, rechts unverfindert. Hangt
beiderseits leicht angezogen. Bei heftigen activen Bewegungen streckt sich
das rechte Bein, nie das linke, auch nicht auf Pumpbewegungen des rechten
Beines. Beim Begreifen Reaction rechts schwach, links fehlend.

32. (8.) Tag: Hangt beiderseits angezogen; auf Pumpbewegungen des
linken Beines streckt sich das rechte Bein unter Spreizen der Zehen.

36. (7.) Tag: Bisher unverdndert. Hingt heute links stark gestreckt,
rechts angezogen. Bei Pumpbewegungen der linken Extremitiiten spreizen sich
die Zehen der rechten und die Beine strecken sich leichi; bei Punmpbewegungen
der rechten Extremititen strecken sich die linken. Besonders bsirifft dies die
Hinterbeine; diese deviiren dann so stark nach vorn, dass sich die etwas nach
hinten stehenden Vordetbeine mit den Hinterbeinen kreuzen. Die rechten Ex-
tremitdten sind ganz schlaff, die linken zeigen bei passiven Bewegungen einen
starkeren Widerstand als die rechten.

39. (10.) Tag: Heute strecken sich die linken Extremitéten auch mnach
Pumpbewegungen, welche man mit ihnen selbst ausgefihrt hat, stirker aller-
dings nach solchen Bewegungen mit den coniralateralen Extremititen. Im
Uebrigen das gleiche Verhalten wie frither: hiingt zuerst links stark gestreckt,
zog dann aber an. Die Streckung auf Pumpbewegungen dauert immer nur
Augenblicke, wihrend deren sich Hinter- und Vorderbeine kreuzen. Mitten in
der Untersuchung hing er dann wieder links vorn ganz, links hinten missig
gestreckt. Gleichzeitig besteht ein viel stirkerer Muskelwidestand wie bei der
durch Pumpbewegungen erzielten Streckung.

41.(12.) Tag: Motilitatsstorungen und Sensibilititsstorungen links immer

noch sehr hochgradig; im Uebrigen unverindert.

Fig. 9.

43. (14,) Tag: Getddtet. Section: Linke Hemisphire: Die etwa 18mm
lange und 22 mm breite Narbe sitzt dem Gyrus sigmoides in der Weise auf,
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dass sie nach hinten mit dem hinteren Rande des hinteren Schenkels, nach
lateral mit dem lateralen Rande abschliesst; nach vorn reicht sie bis etwas
iiber den Sulous cruciatus in den vorderen Schenkel hinein; nach medial bis
7 mm' von der Medianspalte. Diese Hirnoberllachenpartie von der Narbe bis

Fig. 10.

zur Medianspalte ist leicht héckerig narbig eingezogen. Durchschnitt (dicht
hinter dem Sulcus cruciatus): Die Rinde ist flach in der Ausdehnung der
Narbe zerstért; von der Narbe aus geht im Markweiss des Gyrus sigmoides ein
feiner, blutig verfarbter Erweichungssireifen 4 mm weit basalwirts.

Rechte Herisphére: Die 15 mm lange und 12 mm breite Narbe sitzt
genau symmetrisch, nur reicht sie nicht ganz bis zum hinteren Rande des hin-
teren Schenkels des Gyrus sigmoides. Durchschnitt (wie links): Rinde der
Narhenausdehnung entsprechend flach zersttrt; das unter der Narbe liegende,
den einschneidenden Sulei folgende Rindengrau erscheint, wie auch links,
vielleicht etwas abgeblasst. In der Markleiste des Gyrus sigmoides (laterale
Verbindung desselben zwischen vorderem und hinterem Schenkel) steigt eben-
falls ein blutig verfirbter Erweichungsstreifen hasalwirts; derselbe ist etwa
9 mm lang.

Hervorzuheben ist, dass beiderseits mehr noch links als reechts, ein
nicht unerheblicher Theil der grauen Substanz des hinteren Schenkels
conservirt erscheint, und dass die linke innere Kapsel unter die
Schnittfliche eingesunken ist.

Beobachtung 7.

Einem Hunde wurde ein Bezirk von ca. 8 mm Durchmesser in der linken
9. Urwindung lateral vom Gyrus sigmoides mit dem Priparatenheber in fron-
taler Richtung derart umstochen, dass ein ann&hernd vertical auf der Falx
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stehender Cylinder umschnitten war. Der Priparatenheber drang etwa 1,8 cm
tief ein.

2. Tag: Der Hund ist sehr munter. Starke Motilitdtsstorungen vorn,
geringe hinten. Hingt rechts vorn stark gestreckt, das Bein nach aussen
deviirend, zieht das Bein weder auf Kitzeln, noch Stechen an. Bei passiven
Bewegungen ganz schlaff, schlaffer als links.

5. Tag: Hingt vorn stark gestreckt, die Zehen gespreizt, das Bein immer
noch nach aussen deviirend. Nach einigen heftigen Schwimmbewegungen zieht
er das Bein etwas an.

7. Tag: Die Motilitdtsstorung hat inzwischen stark abgenommen: Iisst
nur noch mit dem Dorsum aufsetzen wund dislociren, reponirt aber alsbald.
Sonst nnverdindert.

8. Tag: Identische Operation symmetrisch rechts unter Verletzung einer
stark spritzenden Gehirnarterie.

9. (2.) Tag: Starke Motilitatsstorungen links, hiingt beiderseits gestreckt,
Gleich nach der Untersuchung typischer epileptischer Anfall mit Secessus und
Bellon, coupirt durch Klysma von Chloral 2,0.

10. (8.) Tag: Hangt beiderseits gestreckt, aber links zeigt sich bei pas-
siven Bewegungen ein starker Muskelwiderstand, der rechts bei gleicker
Streckung fehlt. Nach einigen passiven Bewegungen hingen beide Vorderbeine
leicht nach aussen und stark nach hinten deviirend, so dass die Fisse der
Vorderbeine hinter den Fiissen der stark gestreckten und nach vorne sehenden
Hinterbeine zu hingen kommen. Angezogen wurden die Beine nach passiven
Bewegungen nicht. :

12. (5.) Tag: Hingt beiderseits gestreckt, vechts ganz schlaff, links im
Ellenbogengelenk stirkerer, im Handgelenk schwicherer, aber immerhin deut-
licher Muskelwiderstand gegen passive Beugung.

15. (8.) Tag: Gestern und heute keine Deviation nach aussen und hin-
ten. Die Beine hngen einfach gestreckt, zeigen weder rechts noch links den
geringsten Muskelwiderstand; Pumpbewegungen bleiben resultatlos,

Unverdndert bis zum 18. (11.) Tag.

19. (12.) Tag: Die Beine deviiren wieder deutlich nach hinten; links
vorn besteht wieder der erwihnte starke Muskelwiderstand.

23. (16.) Tag: Hingt beiderseits vorn und hinten gestreckt, aber kein
Muskelwiderstand.

26. (19.) Tag: Die allmihlig immer mehr und mehr zurfickgegangenen
Motilitétsstérungen sind deutlich nur noch links vorn nachzuweisen, wo der
Hund leicht dislociren und fiir Augenblicke mit dem Dorsum aufsetzen ldsst.
Hangt beiderseits vorn und hinten gestreckt, die Vorderbeine leicht nach hin-
ten deviirend; iiberall ganz schlaff, bei Pumpbewegungen tritt nur ein leichtes
Spreizen der Zehen ein. Beim Begreifen vorn nichts, hinten deutlich.

Getodtet. Section:

Linke Hemisphire: Auf der 2. Urwindung lateral vom Gyrus sigmoides

-liegt die etwa 9 mm lange und 6 mm breite Narbe, so dass die laterale Ver-
langerung des Sulcus cruciatus durch den vorderen Rand derselben geht; nach
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medial greift sie nicht auf den Gyrus sigmoides iiber. Durchschnitt (dicht
hinter dem Sulcus cruciatus): Von der Mitte der Narbenkappe geht ein 6 mm
langer Spalt schrig das Rindengrau des hier einschneidenden Sulcus corona-
rius durchtrennend medialwirts. Vom unteren Rande der Narbe geht ein etwas
langerer Spalt (10 mm) ganz horizontal nach innen, im Markweiss mit einem
lleinen Erweichungsherd abschliessend.

Rechte Hemisphire: Die derbe Narbenkappe ist hier 20 mm lang und
14 mm breit, liegt im Wesenilichen symmetrisch. Nach medial greift sie ge-
rade auf den lateralen Rand des Gyrus sigmoides iiber. Durchschnitt (wie
links): Rindengrau unter der Narbe ausgedehnt zersttrt, auch der laterale
Rand des Gyrus sigmoides. Von dem die Rinde substituirenden Narbengewebe
geht ein breiter Erweichungszug horizontal nach der Medianspalte des Gehirns
zu bis zum dortigen Rindengrau, also hier die ganze Verbindung des Gyrus
sigmoides nach basal quer abtrennend. Mitten in dem Streifen befindet sich
eine mit. einem Blutcoagulum gefiillte Hohle.

In erster Linie ist ans diesen Beobachtungen hervorzuheben, dass
der Hund der Beobachtung 6 sein Bein in der Schwebe nicht immer
in der typischen Streckstellung hielt, sondern dass dies Verhalten nicht
nur an verschiedenen Tagen, sondern auch an dem gleichen Tage
wihrend der gleichen Untersuchung wechselte. Bereits am dritten Tage
liess sich durch Pumpbewegungen der gleichen Pfote ein Anziehen der
gestreckten Pfote erzielen. Am 4. und 5. Tage trat die sonst nicht
vorhandene Streckstellung in Folge vorangegangener willkiirlicher Be-
wegungen, bezw. einer unbequemen Lage des-Hundes in der Schwebe
ein. Vom 12. Tage an liess sich constant durch Pumpbewegungen der
gesunden Vorderextremitiit eine Streckung der kranken Vorderextremitit
mit Spreizung ihrer Zehen hervorbringen. Zwischendurch hing der
Hund spontan bald gestreckt, bald gebeugt und zeigte ausserdem eine
noch dazu ziemlich frijhzeitige Wiederkehr der Sensibilitit und der
,Berithrungsreflexe.”

Noeh viel auffilliger ist das Verhalten dieses Hundes nach der
2, Operation, insofern er in der ersten Zeit nach derselben die typische
Streckstellung der contralateralen Extremitéit iiberhaupt nicht und zwar
auch nicht in Folge passiver Bewegungen erkennen liess. Erst vom
7. Tage an hing der Hund spontan gestreckt und von dem gleichen
Zeitpunkte an verstirkte sich die bereits vorhandene Extensionsstellung
oder die nicht vorhandene Extensionsstellung trat ein in Folge von
Pumpbewegungen der contralateralen Extremitit. Vom 10. Tage an
war das Phianomen auch von der gleichen Seite aus hervorzurufen.

Sehr ahnliche Erscheinungen habe ich bei einer Anzahl von anderen
Thieren beobachtet; einiges davon, die Wiedergabe aller Beobachtungen
halte ich fiir dberfliissig, werden wir gleich noch- kennen lernen.
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Unzweifelhaft begegnen wir hier einer grosseren Zahl von Er-
scheinungen, welche nicht alle von-dem gleichen Gesichtspunkte aus
zu erkliren sind. Was zunichst die Abweichung von dem Typus in
der Haltung der gelihmten Extremititen angeht, so spielt dabei der
Umstand vielleicht eine Rolle, dass beide Gyri sigmoides, wie Fig. 8
zeigt, nur unvollkommen zerstort waren. Im Einklang hiermit kehrte
auch die- Sensibilitit der rechten Extremititen frihzeitig zuriick.

Die Beobachtung, dass der Hund in Folge einiger passiver Be-
wegungen mit der gelshmten rechten Vorderextremitit diese annibernd
in ihre normale Beugestellung - brachte, scheint mir nur so erklirt
werden zu konnen, dass in diesem Falle durch die Dehnungen, welche
den Muskeln bei dieser Gelegenheit mitgetheilt wurden, Reize ent-
standen, die nach dem spinalen Reflexorgan fortgeleitet wurden und in
diesem voriibergehend denjenigen Tonus auslésten, welcher durch die
cerebrale Exstirpation theilweise verloren gegangen war.

Die anderen Erscheinungen lassen sich wohl in zwel Gruppen
sondern, nimlich in solche, welche schon in den ersten Tagen nach
der Operation und solche, welche erst spiter eintraten. Die letzteren,
welche darin bestehen, dass Muskelreize, die die nicht oder die zuerst
geldhmten Muskeln trafen, Bewegungserscheinungen in der zuletzt affi-
cirten Seite hervorriefen, sind wahrscheinlich durch eine in der Zwischen-
zeit eingetretene Steigerung der spinalen Reflexerregbarkeit zu erklaren.
Die ersteren dagegen, welche in Stellungsinderungen der kranken
Glieder in Folge von willkiirlichen Bewegungen bestanden, konnen kaum
anders als durch cerebrale Impulse, die in pathologischer Weise ver-
theilt wurden, erklirt werden.

Die nachstehende Beobachtung scheint mir vollstindiges Licht in
die aufgeworfenen Fragen zu bringen.

Beobachtung S,

Einem Hunde wurde der Gyrus sigmoides freigelegt. Schidelliicke sagit-
tal-medial 24 mm, sagittal-lateral 19 mm, frontal 14,5 mm. Der Gyrus wird
an den Husseren drei Seiten auf ca. 1 em Tiefe umstochen, alsdann unter-
schniften und endlich bis zur Falx mit der Scheere abgetragen. Nicht erheb-
liche, aber lingere Zeit anhaltende Blutung. Naht, Jodoformeollodium. Hei-
lung per primam. .

2. Tag: Hingt rechts halb gestreckt, vorderes Fussgelenk halb gebeugt,
hinten ziemlich stark gestreckt.

3. Tag: Hingt links mit -der Vorderpfote gebeugt , rechts hangt die Pfote
schlaff, im vorderen Fussgelenk ganz leicht gebeugt; bei passiven Bewegungen
vollkommen schlaff. Nach einigen passiven Bewegungen vorn rechts hangt
sie ganz gestreckt, auch die Hinterpfote. Nach Pumpbewegungen mit der rech-
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Schwebender Hund in Ruhe.

Fig. 11.

Fig. 12, Derselbe Hund Fleisch begehrend.
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ten Hinterpfote wird die rechte Vorderpfote durch'Flexion im Ellen-
bogen- und Extension im Fussgelenk ganz hochgehoben, fast so,
als wenn der Hund die Pfote geben wollte. (Bemerkenswerth ist, dass
dieser Hund gelernt hatte, die Pfote zu geben, aber nicht die rechte, sondern
nur die linke.)

6. Tag: Inzwischen werden die gleichen Beobachtungen wiederhols.
Hingt anfangs beiderseits anndhernd gleichmissig gestreckt. Bei Pumpbewe-
gungen tritt das gleiche Beugephinomen, wie oben beschrieben, auf. Sobald
man dem Hunde Fleisch vorhidlt, so dass er den Kopf aufrichtet, um danach
zu schnappen, streckt sich das rechte Vorderbein aus der Beuge-
stellung maximal und bewegt sich nach hinten. Etwas dhnliches,
wenn auch weniger ausgesprochen, wird auch allemal dann beob-
achtet, wenn an dem Hunde optische Untersuchungen angestells
wurdenoder wenn er sonstzuactiven Bewegungen angeregt wurde.

In den nichsten Tagen hdngt der Hund zu Anfang der Beobachtung
stets anndhernd gleich, fithrt aber, sobald man ihm Fleisch zeigt, die eben
beschriebene Streckbewegung mit grosster Pricision und Regelmissigkeit
aus. Die Muskulatur setzt dabei jedoch passiven Bewegungen keinerlei ab-
normen Widerstand entgegen.

In diesem Falle hing die kranke Vorderpfote in der Regel, weun
auch nicht immer, in leichter Extensionsstellung mit etwas gebeugtem
Fusse schlaff herab. Diese Stellung konnte aber auf verschiedene Weise
und in verschiedener Art gedindert werden; auf passive, der gleichen
Pfote mitgetheilte Bewegungen streckte sie sich, wibrend durch passive
Bewegungen in der gleichnamigen Hinterpfote eine aus Beugung und
Streckung combinirte, einer intentionellen Bewegung, dem Pfotegeben,
durchaus #hnlich sehende Bewegung zu Stande kam. Endlich konnte
mit maschinenmissiger Sicherheit die maximale Extension der kranken
Vorderpfote bei vollkommener Ruhe der linken Vorderpfote durch eine
Anzahl von Reizen hervorgerufen werden, die den Hund psychisch be-
schiiftigten, oder ihn zu solchen Bewegungen anregten, die, mindestens
in seiner schwebenden Stellung, die Muskulatur der Extremitiiten nichts
angingen, also zu krankhaften Mitbewegungen. '

Vielleicht nicht ohne Zusammenhang mit diesen Mithewegungen
und den anderweitigen, im Vorstehenden beschriebenen Reizerschei-
nungen, steht die Beobachtung 7, bei der einem Hunde eine doppel-
seitige, subcorticale Durchtrennung der weissen Substanz unterhalb des
Gyrus sigmoides beigebracht worden war. Dieser Hund hatte am Tage
nach der Operation eine Serie von epileptischen Anfillen mit Bellen
und Rollbewegungen. Am Tage darauf hing er mit =allen vier Extre-
mititen gestreckt und zwar zeigte die der 1. Operation contralaterale
hintere Extremitst schon dann, wenn der Hund auf dem Tische lag, eine

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. 22
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so starke Extension, dass sie mit ihrer Fussspitze die vordere Extremitit
erreichte. Versuchte man nan diesem Hunde, wenn er schwebte, pas-
sive Bewegungen zu machen, so begegnete man einem erheblichen
Widerstand in allen Muskeln der, der zweiten Operation contralateralen
Vorderextremitit, vornehmlich aber im Triceps. Auch die Muskeln der
anderen Extremitit zeigten eine, wenn auch minder hochgradige Zu-
nahme der Spannung. Setzte man diese Bewegungsversuche eine Zeit
lang fort, so geriethen alle vier Extremititen derart in einen Zustand
von Streckung, dass die beiden Vorderextremitiiten nach hinten und
beide Hinterextremitiiten na:h vorne sahen und die Vorderfiisse auf
diese Weise hinter die Hinterfiisse geriethen. Diese letztere Erschei-
nung beobachtet man iibrigens nach Zhnlichen Operationen nicht selten.

Bemerkenswerth ist, dass der Widerstand, welcher in diesen Fillen
passiven Bewegungen entgegengesetzt wurde, immer am geringsten im
Fussgelenk und am stirksten im Ellbogengelenk wahrzunehmen war.

Alle diese Beobachtungen machen mir die Angaben Bianchis
wohl verstindlich, aber sie filhren mich doch nicht zu den gleichen
Schliissen. Es kommt bei diesem hauptsichlich darauf an, ob die Ex-
tensionsstellung  der Extremititen immer durch eine nachweisbare
Spannungszunahme der Extensoren bedingt ist, und dies trifft thatsich-
lich nicht zu. Ja, es ist ganz sicher, dass eine derartige Spannungs-
zunahme in der idberwiegenden Majoritit der Fille fehlt und dass sie
auch in diesen Fillen durch irgendwelche Manipulationen, die man mit
dem Hunde vornehmen mag, nicht hervorgebracht werden kann. Ich
muss also bei der Ansicht verharren, dass diese Streckstellung in der
Regel und der Hauptsache nach ihren Ursprung dem Fortfallen des
normalen cerebralen Tonus verdankt. Wir haben aber gesehen,
dass sie in einer Anzahl von Fillen derart feblt, dass die kranke Pfote
anndbernd oder ganz gleich wie die gesunde gehalten wird, oder dass
doch eine solche Stellung in Folge von passiven Bewegungen eintritt.
Diese Beobachtungen bedingen logischer Weise den Schluss, dass bei
ihnen zu der Zeit, zu der diese atypische Stellung beobachtet wurde,
ein annihernd normaler Tonus vorhanden war, der sowohl durch cere-
brale, als durch spinale Impulse bedingt sein konnte. Es ist mir nicht
unwahrscheinlich, dass hierbei ein Zusammenwirken beider stattfindet,
ohne dass ich jedoch alle Einzelheiten dieses complicirten Vorganges
zu entwirren vermdchte.

Dagegen scheint mir die Beobachtung 8 eine Anzahl der hierher-
gehdrigen Vorginge in unzweideutiger Weise zu erkliren. Der Hund
war zu der Zeit zor Ausfiihrung isolirter intentioneller Bewegungen mit
der rechten Vorderextremitit ginzlich unfihig, ja er hatte das Pfote-
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geben mit dieser Extremitit tiberhaupt nicht gelernt. Wenn er nun in
Folge von Pumpbewegungen mit der rechten Hinterextremitit die Be-
wegung des Pfotegebens dennoch ausfilhrte, so konnte dies sicherlich
nicht unter dem Einflusse corticaler Impulse gescheben. Es musste sich
also um eine subcorticale Uebertragung der einwirkenden Reize handeln,
welche in diesem Falle von um so grosserem Interesse ist, als sie eine
aus Beugung und Streckung combinirte, anscheinend vorgebildete Be-
wegungsform zum Aunsdruck brachte, wihrend sie in allen anderen von
mir beobachteten Fillen nur eine einfache, den gewdhnlichen Reflexen
entsprechende Bewegung zur Folge hatte. Trat in diesen letzteren
Fillen eine Streckung der Extremitit als spinaler Reflex ein, so ge-
schah dies in der Beobachtung 8 — und beildufig gesagt noch bei
einer Anzahl von in dieser Beziehung ganz conformen Beobachtungen
— allemal dann, wenn man den Hund zur Abgabe motorischer Impulse
anregte, in der Form einer cerebralen Mitbewegung. Ks erscheint mir
also ganz sicher, dass das Phiinomen sowohl cerebral als spinal bedingt
sein kann und ferner geht aus dem Gesagten hervor, dass die Mitbe-
wegungen, auf deren Wichtigkeit fiir das Zustandekommen der hemiple-
gischen Contractur beim Menschen ich in meinem Aufsatze ,,Ueber die
Auffassung einiger Anomalien der Muskelinnervation” aufmerksam ge-
macht habe, auch bei der cerebralen Hemiplegie des Hundes vorkommen.
3ianchi hat also, indem er diesen Vergleich anstellt, ganz Recht. Ich.
habe bei den vorstehenden Erwigungen vornehmlich diejenigen Fille
beriicksichtigt, bei denen die Streckstellung ohne gleichzeitige Span-
nungszunahme der Muskulatur in die Erscheinung trat.

Wenn nun gleichwohl in anderen Fillen eine Hypertonie der Ex-
-tensoren, sei es spontan, sei es in Folge von experimentellen Reizen
— passive Bewegungen, Hautreize, active Allgemeinbewegungen — ein-
tritt, so beruht dies offensichtlich, wie bereits ausgefithrt, auf der Da-
zwischenkunft ungewidhnlicher Umstiinde, welche sowohl cerebral als
spinal bedingt sein konnen. Das letztere wird wohl dann zutreffen,
-wenn Aenderungen des Spannungszustandes durch passive Bewegungen
der einzelnen Extremititen oder analoge Reize hervorgerufen werden.
Indessen lisst sich dies mit absoluter Sicherheit doch nicht sagen, denn
die Méglichkeit, dass durch solche Reize eine Erhéhung der constant
von der Rinde herabfliessenden Reizwelle hervorgebracht wird und dass
diese Reizwelle sich auf der kranken Seite in abnorme Canile vertheilt,
lasst sich fir gewisse Falle nicht ausschliessen. Fir die Existenz
soleher Reizzustinde spricht in einem unserer Fille das Auftreten epi-
leptischer Anfille, in einem anderen Falle mdgen sie von den zuriick-
gelassenen Resten der exstirpirten Centra ausgehen und in noch hoherem

22*
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Grade mag ein solcher Vorgang Platz greifen, wenn die fraglichen
Centra tiberhaupt nicht exstirpirt, sondern wie in der Beobachtung 7
nur unterschnitten waren.

Wenn nun Bianchi, wie es scheint, jene stirkere Spannung der
Extensoren hiufiger oder regelmissig beobachtete, so ist dies vielleicht
darauf guriickzufithren, dass er zu jener Zeit sicherlich nicht aseptisch
operirte und demnach in vielen Fillen mit Wundeiterung zu rechnen
hatte. Natiirlich beruht dieser Erklirungsversuch nur auf einer Ver-
muthung. Sicher ist aber, dass die Streckstellung in der Regel
nicht nur ohne griossere, sondern sogar mit geringerer
Spannung der betheiligten Muskulatur zu Stande kommt.
Ich habe bei diesen Erwigungen kein besonderes Gewicht darauf ge-
legt, dass die Spannungszunahme, wenn sie beim Hunde iiberhaupt ein-
tritt, in den Streckern der vorderen Extremitit sich zeigt, wihrend
die hemiplegische Contractur des Menschen bekanntlich die Beuger
der oberen Extremitit befillt; denn es wire ja nicht ausgeschlossen,
dass derartige Differenzen in der verschiedenen Organisation des Hundes
begriindet wiren. —

Wenn ich die vorgetragenen Erscheinungen nun auch nicht, wie
‘Bianchi als qualitativ der hemiplegischen Contractur identisch be-
trachten kann, so ist doch nicht zu verkennen, dass sie gewissen Be-
gleiterscheinungen derselben — den Mithewegungen und der Reflex-
steigerung — parallel laufen. Indessen muss ich es mir versagen, diese
Fragen hier ndher zu erdrtern; denn sie haben in neuerer Zeit einen
so grossen Umfang angenommen (vgl. z. B. die scharfsinnige, wenn
auch mich, was meine eigene Theorie angeht, keineswegs bekehrende
Arbeit von Mannl)), dass dazu allein eine lingere Abhandlung er-
forderlich sein wiirde. Aber sicherlich werden sie in Zukunft bei der
Theorie der hemiplegischen Contractur des Menschen beriicksichtigh
werden miissen.

Die nach Lisionen der motorischen Region auftretenden Bewegungs-
storungen habe ich im Jahre 1870 in Gemeinschaft mit Fritsch wie
folgt geschildert.

Beim Laufen setzten die Thiere die rechte Vorderpfote unzweck-
missig auf, bald mehr nach innen, bald mehr nach aussen als die
andere und rutschten mit dieser Pfote leicht nach aussen davon, so
“dass sie zur Erde fielen. Ausserdem kommt es vor, dass die Vorder-

1) L. Mann, Ueber das Wesen und die Enistehung der hemiplegischen
Contractur. Monatsschr. fiir Psychiatrie Bd. IV. )
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pfote mit dem Dorsum statt mit der Planta aufgesetzt wird, ohne dass
der Hund etwas davon merkt. Beim Sitzen auf dem Hintertheile, wenn
beide Vorderpfoten auf der Erde stchen, rutscht das rechte Vorderbein
allmghlich nach aussen davon, bis der Hund ganz auf der rechten Seite
liegt. Setzte man dem Hunde, wihrend er stand, die rechte Vorder-
pfote auf ihren vorderen oberen Rand so nach jnnen und hinten, dass
sie zwischen den drei anderen Beinen stand und verhinderte man durch
Streicheln den Hund Ortsbewegungen vorzunehmen, so liess er die Pfote
beliebig lange in dieser unbequemen Stellung.

Die Hautsensibilitit und die Sensibilitiit auf tiefen Druck zeigt an
der rechten Vorderpfote keine machweisbaren Abweichungen. Die
Sensibilitit wurde bei diesen Versuchen nur durch schmerzerregende
Hautreize, sowie durch schmerzerregende Compression der Zehen und
des Fusses untersucht. Sehr bald aber zeigte zuerst Schiff, dass die
Sensibilitat gleichwohl gestort sei und ich habe mich spater dieser von
den Meisten getheilten, von Anderen noch jetzt bestrittenen Auffassung
angeschlossen. '

Das damals von mir gezeichnete Bild der Bewegungsstorungen ist
spater durch einzelne Ziige erginzt worden und ausserdem sind einige
neue Beobachtungen hinzugekommen, welche einen schon damals be-
rithrten Punkt in seiner principiellen Wichtigkeit erkennen liessen; ich
spreche von der Schadigung der isolirten intentionellen Bewegung.
Ausserdem hat die Frage der Restitution eine sebr intensive Bearbeitung
gefunden. Alle diese Punkte {ibergehe ich und ebenso tibergehe ich
hier den Kampf um die Bedeutung der geschilderten Erscheinungen.
Wiahrend aber diese Erscheinungen selbst von allen Seiten Bestitigung
gefunden haben, hat Loeb') Behauptungen aufgestellt, welche dem
Anscheine mach den Thathestand nicht unwesentlich verindern und
welche ihm dazu dienen sollen, meine Lehre von der Entstehung dieser
Storungen zu vernichten und eine neue, seine eigene Lehre von den
Aufgaben des Grosshirns zu begriinden. Diese Behauptungen wollen
wir uns jetzt ndher ansehen. ’

Loeb berichtet zuerst wortlich: ,Ein Hund, welcher rechts operirt
war, hatte die typische Bewegungsstérung der linken Vorderpfote.
Einige Tage nach der Operation verletzte sich das Thier durch einen
Unfall die rechte Vorderpfote, welche bald stark eiterte und wohl sehr
schmerzte, denn das Thier wagte es nicht mehr, mit derselben den

1) J. Loeh, Beitrige zur Physiologie des Grosshirns. Pfliiger’s Archiv
Bd. XXXIX. S. 287ff. Einleitung in die vergleichende Gehirnphysiologie.
1899. S. 1721,
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Boden zu berithren und zog es vor, auf den ilbrigen drei Beinen zu
laufen. Wihrend dieser Zeit war von der Bewegungsstérung der linken
vorderen Extremitiit nichts mehr zu bemerken. Als aber die rechte
Pfote wieder geheilt war und das Thier dieselbe wieder normal ge-
brauchte, war zu meiner Ueberraschung die bekannte Bewegungs-
stérung wieder da. Diese Erfabhrung reiht sich an die Versuche von
Goltz, der fand, dass das Thier, wenn ihm die gleichseitige Pfote an
das Halsband gebunden und so immobilisirt wnrde, sehr bald mit der
gekreuzten Pfote zu gehen im Stande war.”

Ev fihrt dann fort: ,Wenn das Thier ruhig steht, so wird man
finden, dass den grossten Theil der Zeit tGber das gleichseitige Bein die
Last des Korpers trigt, wihrend das gekreuzte ohne jnnere Arbeit zu
leisten, entspannt, oft mehr hingt als steht. Wenn dann das Thier
sich plotzlich in gradlinige Bewegung setzt, so -sieht man zuweilen,
dass die gekreuzte Pfote im vorderen Kniegelenk einknickt und das
Thier auf das Knie sinkt. Man hat diese Erscheinung, welche Hitzig
zuerst constatirte, meist so beschrieben, dass man sagte, das Thier trete
muweilen mit dem Dorsum stait mit der Sohle auf. Die Erscheinung
kommt nur dann zu Stande, wenn das links operirte Thier auf der
linken Pfote ruht, wihrend die rechte nicht gespannt war und nun der
Schwerpunkt des Thieres nach rechts und nach vorn hin verlegt wird,
ohne dass die Handwurzelgelenke hinreichend rasch fixirt werden.”

,Mit derselben Gewohnheit des links operirten Thieres, die rechte
Vorderpfote zur Unterstiitzung seines Kérpers wenig zu gebrauchen, die-
selbe schlaff zu lassen, hingt noch eine andere Erscheinung zusammen,
die oft beschrieben ist: das Thier setzt der passiven Verschiebung dieser
Pfote weniger Widerstand entgegen. Wenn man aber wartet, so wird
auch einmal der Fall eintreten, dass das Thier sich auf die gekreuzte
Pfote stiitzt. Versucht man jetzt das Bein zu verschieben, so ist auf
einmal der normale Widerstand in demselben vorhanden. Hebt man
die linke Vorderpfote vom Boden und hilt sie locker in der Hand, so
muss das Thier sich auf die rechte Pfote stiitzen; dabei findet sich
ebenfalls, dass dieselbe die normale Spannung hat, wihrend die linke
Pfote einen Mangel von Widerstand gegen Verschiebung zeigt.”

Wir haben zunichst die angefiihrie Beobachtung von Goltz, als
garnicht hierher gehorig, aus der Beweisfithrung auszuschalten. Goltz1)
hat allerdings den von Loeb erwihnten Versuch angestellt und seine
Beschreibung enthilt auf den ersten Anblick auch nicht viel mehr als
das Citat Loeb’s; bei genauerem Zusehen aber ersieht man daraus,

1) F. Goltz, Gesammelte Abhandlungen. 1881. 8. 29, 30.
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dass der Versuch drei Wochen nach der Operation und zwar zu einer
Zeit angestellt wurde, ,als man beim Gehen, Laufen und Springen des
Thieres bereits keinerlei Unregelmiissigkeiten mehr wahrnehmen konnte.”
Zunichst ist also gegen die Verwerthung dieses Versuches einzuwenden,
dass es sich bei demselben dberhaupt nicht um das Verschwinden der
uns hier interessirenden ,typischen Bewegungsstirungen”, sondern um
die Fahigkeit der Locomotion handelt. Dass diese aber bei so operirten
Hunden tiberhaupt annihernd normal bleiben, oder nach kurzer Zeit wieder
annihernd normal werden kann, habe ich bereits 1870 angegeben. Von
einer Untersuchung der anderweitigen Stdrungen seines Bewegungs-
apparates ist aber in der Beschreibung von Goltz nicht die Rede.
Der Versuch kann also schon aus dem angefihrten Grunde zur Lisung
der Streitfrage nichts beitragen. FEr ist aber ausserdem von Loeb in
ganz tendenzioser Weise citirt worden. Das Citat lautet; dass das Thier
»Sehr bald nach der Immobilisirung der gesunden Vorderpfote mit der
gekreuzten Pfote zu gehen im Stande war.” Der Leser muss daraus
schliessen, dass das Thier vorher mit der gekreuzten Pfote nicht zu
gehen im Stande war. Thatsichlich war es aber nicht nur zu gehen
im Stande, sondern man konnte auch beim Laufen und Springen keinerlei
Unregelmissigkeiten mehr an ihm wahrnehmen. - Goltz hat durch
diesen Versuch mur beweisen wollen, dass ein solches Thier auch auf
drei Beinen zu gehen vermag, eine Thatsache, die zur Losung der
aufgeworfenen Streitfrage nichts beitriigt, nicht aber, dass ein solches
Thier dadurch auf der kranken Pfote gehen lernt, dass man es am
Gebrauch der gesunden verhindert; denn das konnte es ja schon vorher.
Beildufig gesagt, wiirde auch dies nichts gegen meine eigenen An-
schauungen beweisen. ,
Was die eigene zuerst erwihnte Beobachtung Loeb’s angeht, so
erhellt aus derselben nur, dass ,von der Bewegungsstérung der linken
vorderen Extremitit nichts mehr zu bemerken war”, so lange das Thier
nur auf seinen drei nicht schmerzenden Beinen lief, es erhellt aber
nicht daraus, ob und mit welchem Erfolge Loeb das Thier sonst unter-
sucht hat, ob er versucht hat, demselben die Extremitit zu dislociren,
sie mit dem Dorsum aufzusetzen, sie iiber den Tischrand hiingen zu
lassen und dergl. mehr. Jch ersehe also nur, dass das anf drei Beinen
gehende Thier seine Beine anders gebraucht hat, als das auf vier
Beinen gehende Thier, was mich nicht wundert, und dass Loeb von
der Bewegungsstorung jener Extremitit nichts bemerkt hat, was mich
auch nicht wundert, ich ersehe aber nicht, dass sie nicht vorhanden
gewesen ist. In keinem Falle ist diese isolirte und oberfiiichlich be-
chtete Beobachtung dazu angethan, den Satz zu begriinden, welc hen
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Loeb auf sie aufbaut: ,, Alle diese Thiere sind sehr wohl im Stande,
die gekreuzte Pfote auch ganz normal zu gebrauchen.” Nicht fir
ein Thier, geschweige denn fiir alle ist es bewiesen.

Noch weniger bedeuten die anderweitigen, ecitirten Angaben von
Loeb; sie sind einfach falsch. Wenn er behauptet, dass der normale
Widerstand in der kranken Pfote alsbald vorhanden sei, wihrend die
andere Pfote nunmehr den Mangel an Widerstand gegen Dislocations-
versuche zeige, sobald das Thier sich einmal zufillig auf die gekreuzte
Pfote stiitze, oder wenn man dasselbe durch Aufheben der gesunden
Pfote dazu zwinge, so bestreite ich dies auf’s Bestimmteste. Wire es
so, kime es wirklich nur darauf an, ob das Thier sich auf die Pfote,
welche man dislociren will, stitzt oder nicht, so sehe ich nicht ein,
aus welchem Grunde der Hund vorher operirt werden miisste. Jeder
gesunde Hund miisste ja gelegentlich genau dasselbe zeigen, was sich
an dem operirten beobachten lasst.

Thatssichlich ist der Sachverhalt aber ein ganz anderer. Niemals

Fig. 13. Hund mit Verletzung des linken Gyrus sigmoides, der auf dem Dor-
sum beider rechten Pfoten stehen bleibt, obwohl ihm die linke Vorderpfote
aufgehoben ist.

zeigt ein gesunder Hund oder ein operirter auf der gesunden Seite Fi-
scheinungen, welche sich mit den von mir als Stérung des Muskel-
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bewusstseins beschriebenen Bewegungsstorungen verwechseln lassen;
und niemals kann man dem im' Gyrus sigmoides operirten die Fihig-
keit, Widerstand gegen Dislocationsversuche zu leisten oder die normale
Spannung dadurch wieder verleihen, dass man ihn nothigt, sich auf
die kranke Pfote zu stiitzen. Der Hund verh#lt sich vielmehr unter
diesen Umstinden genau wie vorher. Wenn man ihn auf der gesunden
Seite derart aufhebt, dass sogar beide Pfoten dieser Seite den Boden
nicht mebr berithren und fast die ganze Last des Korpers auf der an-
deren, kranken Seite ruht, so kann man gleichwohl die Pfoten dieser
Seite beliebig dislociren, ja man kann sie sogar beide mit dem Dorsum
aufsetzen, ohne dass das Thier versuchte, die ihm natiirliche Stellung
wieder einzunehmen, vorausgesetzt, dass man dafiir sorgt, dass Orts-
bewegungen vermieden werden.

Falsch wie die behauptete neue Thatsache ist aber auch Loeb’s
Schilderung des anderweitigen Sachverhaltes und seine Benutzung des
anderweitig gesammelten Materials. Das von mir geschilderte Krank-
heitsbild soll, wie er behauptet, hervorgerufen werden ,nicht etwa
durch einen Verlust des Muskelbewusstseins, wie Hitzig will, sondern
durch eine Erschlaffung der Strecker des Vorderbeines - (und gewisser
anderer Muskelgruppen) sowie durch eine Abnahme der Hauntsensibilitiit.”
Die Thiere haben die ,Gewohnheit”, die abnmorme ,Neigung”, das
kranke Bein entspannt zu halten. Das eine Mal sind es also nach
seiner Beschreibung neben den Streckern der vorderes Extremitit , viel-
leicht- anch andere Muskelgruppen”, das andere Mal sind es, wie an-
gefiihrt, ,,gewisse andere Muskelgruppen” und wieder ein anderes Mal,
‘wenn es besser passt, ist es die ganze Extremitit, welche unter der
Gewohnheit oder der Neigung des Thieres, die Pfote entspannt zu
halten, leidet.  Endlich aber wird die hemiplegische Contractur des
Mensehen zum Beweise dafiir herangezogen, dass die Stellung des
Armes nur durch den Spannungszustand der Beuger allein bestimmt
wird. ,Das ist aber dasselbe wie beim Hunde, bei dem ja auch nach
Verletzung des ,,Vorderbeincentrums” die Spannung der Strecker im
Ellbogengelenk abnimmt.” v

Was meint nun Loeb eigentlich, das eine, das andere. oder das
dritte oder das vierte und was ist die Wahrheit?

Der Darstellung Loeb’s fehlt jede scharfe Definition des wirklichen
Sachverhaltes, wie er ihn auffasst, und jede logische Entwicklung der
daraus abzuleitenden Schliisse. .

Thatsiichlich hingen die kranken Pfoten des aufgehiingten Hundes
gestrecktherab, wie es die Abbildung aufS.18Bd.34 d. Arch. zeigt. Hitten
die Benger das Uebergewicht, so kénnten die Pfoten nicht gestreckt herab-
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hingen. Thatsichlich setzt der Hund seine Pfote nicht, wie dies nach
Loeb’s Theorie der Fall sein miisste, regelmissig mit dem Dorsam
auf, 'sondern dies geschieht, entsprechend meiner Schilderung, nur ge-
legentlich, dafiir aber bringt er, entsprechend der gleichen Schilde-
rung, die Pfote spontan in allerhand andere abnorme Stellungen, er
rotirt sie bald mehr nach inpen, bald mehr nach aussen etc. und alles
das, was er so spontan ausfithrt, ldsst er auch passiv widerstandslos
iiber sich ergehen. Man kann also die Pfote unter Anderem auch be-
liebig extendiren, ohne dass man in den Beugern den geringsten Wider-
stand fithlen konnte, einen Widerstand, den man doch unfehlbar fithlen
miisste, wenn die Theorie Loeb’s richtiz wire. Die Wahrheit ist also,
dass sich die gesammte Muskulatur und nicht nur etwa ein Theil
derselben in einem verinderten Innervationszustande befindet. Inwieweit
dieser Zustand der hemiplegischen Lihmung des Menschen parallel zu
setzen ist, habe ich in der ersten dieser Abhandlungen (S. 141f.) bereits
erértert. Wenn nun auch Loeb die hemiplegische Lihnmiung des Men-
schen fir ,dasselbe” hilt, wie den durch Zerstérung des Gyrus sig-
moides beim Hunde hervorgebrachten Zustand, so sehe ich nicht ein,
warum er nicht einfach mit diirren Worten zugestanden hat, dass solche
Eingriffe beim Hunde eben lihmungsartige Zustinde hervorbringen. Er
hitte sich durch den Umstand, dass die Gesammtmuskulatur der Pfote
betroffen ist, durchaus nicht stiren zu lassen brauchen, denn sein Satz:
.Das (Contracturstellung) beweist, dass dieser Arm in Folge der Herd-
erkrankung im Grosshirn nicht ginzlich gelibmt ist, sondern dass nur
die Spannung der Strecker abgenommen hat”, ist mindestens in der
ihm gegebenen Fassung thatsichlich unrichtig. Die Muskeln des Armes.
¢ind simmtlich an der Lihmung betheiligt, wenn sie auch in keinem
derselben vollstindig zu sein braucht. Woher diese Contractur riihrt,
das ist eine Frage, welche aus den oben angefiihrten Griinden hier
nicht erdrtert werden kann; es geniigt, dass alle Aerzte, welche diese
Krankheit wirklich kennen, darin tibereinstimmen, dass die Contractur
nicht davon herrithrt, dass die Beuger von der Léhmung verschont
bleiben.

Wir haben oben gesehen, dass auch Bianchi den verinderten
Innervationszustand der kranken Pfote des Hundes mit der hemi-
plegischen Contractur des Menschen vergleicht und dass auch er einen
versinderten Spannungszustand in einzelnen Muskelgruppen des Gliedes
annimmt. Wahrend aber nach Loeb die Strecker einen verminderfen
Spannungszustand besitzen sollen, zeigen sie nach Bianchi gerade das
Umgekehrte, einen vermehrten Spannungszustand. Der Widerspruch
erklart sich, wie man gesehen hat, daraus, dass Bianchi einige, wenn
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auch inconstante, so doch. thatsichlich vorhandene Erscheinungen in
eine, wenn auch nur zum Theil begriindete Verbindung mit anderen
thatsiichlich beim Menschen zu machenden Beobachtungen gebracht hat,
wihrend die Behauptungen Loeb’s sich auf nichts Thatstichliches,
sondern auf ebenso oberflichlich gemachte, wie verwerthete Aperciis
grinden.

Ebensowenig wie Loeb sein eigenes Beobachtungsmaterial in an-
gemessener Weise zu verwerthen im Stande war, hat er gewusst, die
Literatur passend zu benutzen. Verwerthet ist nur das, was mit seiner
Theorie nicht im Widerspruch steht. Auf diese Weise sind alle die-
jenigen Beobachtungen, welche sich weder durch die Abnahme der
Spannung in den Streckern etc. noch durch Storungen der Hautsensi-
bilitit erkliren lassen, unberiicksichtigt geblieben; die von mir ge-
fundenen Thatsachen, dass solche Hunde in’s Leere treten, mit der
kranken Pfote anstossen, die kranke Pfote in der Schwebe schlaff
herabhingen lassen, die von Goltz, Schiff, Bianchi und mir mitge-
theilten Beobachtungen, die .den Verlust der isolirten intentionellen
Bewegung betreffen etc., alles das ist ausser Betracht gelassen. Selbst
Goltz?) hat zugegeben, dass der Verlust der Fibigkeit, die Pfote zu
reichen, nicht aus einer Empfindungsanomalie erklirt werden konne;
er meint vielmehr, zwischen dem Organ des Willens und den Nerven,
die den Willen ausfithren, habe sich irgendwo ein unbesiegbarer Wider-
stand aufgebaut. Mir scheint, man kaon diesen Zustand, ohne sich der
von Goltz beliebten mysiischen Umschreibung zu bedienen, einfach als
Libmung einer Art von Bewegungen erkliren. Man weiss doch, dass
man ein Quantum der Gehirnmasse fortgenommen hat und man weiss,
dass es an einer ganz bestimmten Stelle geschehen musste, wenn der
in Frage stehende Erfolg erzielt werden sollte. Ich begreife nicht, aus
welchen Griinden die Herbeiziehung des unbekannten Factors ,unbe-
siegbarer Widerstand” erforderlich ist nnd warum man sich striubt,
den so hervorgebrachten Zustand, ich will nicht sagen als Lahmmung,
aber doch im Sinne einer Lihmung aufzufassen. Wie dieser Zustand
im Einzelnen verstanden werden kann, das habe ich2) bereits im
Jahre 1876 zu erlsutern versucht. Von alledem ist bei Loeb keine
Rede.

Es ist bei ihm auch nicht die Rede davon, dass neben der Sensi-
bilitdt der Haut auch die Sensibilitdt der tieferen Theile, also z. B.

1) F. Goltz, Gesammelte Abhandlungen. S. 35.
2) B. Hltmg, Ueber die Einwinde des Herrn Professor Goltz in Strass-
burg. Reichert’s und du Bois Reymond’s Archiv. 1876.
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die der Gelenke und der Muskeln gestort ist. Loeb’s Meister, Goltz1),
hat ,gegen die Annahme, dass das Muskelbewusstsein gestort ist”, an
sich nichts einzuwenden, aber diese Stérung des Muskelbewusstseins ist
selbst nur eine untrennbare Theilerscheinung der Abstumpfung der
Empfindung im Allgemeinen. Ich habe diese Ansicht von Goltz seit
langem nieht nur acceptirt, sondern sie auch dahin erweitert, dass die
gesammten Zustinde des betreffenden Gliedes im Sensorium des Thieres
zeitweise ausgeldscht erscheinen.

Loeb hat sich hierin auf einen anderen Standpunkt gestellt und
damit auch in Gegensatz zu Goltz gebracht. Mit der ihm eigenen
Bescheidenheit sagt er?): ,Damit wird auch das Bestreben Hitzig’s hin-
fallig, zur Erklirung der Motilititsstorung den Begriff einer ,Stoérung
des Muskelbewusstseins” in die Physiologie einzufiithren.”

»Abgesehen von sprachlichen Bedenken — wir miissten entsprechend
von einem Hautbewusstsein, Knochenbewusstsein, Driisenbewussisein
sprechen — fehlt diesem Begriffe die physiologische Definition.” Und
in seinem neuesten Werke?) heisst es: , Wir wollen den Umstand, dass
wir kein Bewusstsein unserer inneren Organe, also auch kein Muskel-
bewusstsein, besitzen, unberiicksichtigt lassen und darauf nuor hin-
weisen, dass die Stérungen des angeblichen , Muskelbewusstseins’ in
Wirklichkeit in der Spannungséinderung bestimmter Muskelgruppen und
Abnahme der Sensibilitit der Extremitat bestehen.”

Als ich die hier discutirten Thatsachen in die Physiologie einfiihrte,
habe ich mir erlaubt, auch zu ihrer, wenn schon in den bescheidensten
Grenzen gehaltenen Erliuterung zu schreiten und dabei den Ausdruck
notorung des Muskelbewusstseins” ,eingefiibrt”. Die von Loeb ver-
misste physiologische Definition wird durch die Thatsachen selbst ge-
geben; und was seine Behauptung, dass wir kein Bewusstsein unserer
inneren Organe hesissen, angeht, so entspringt sie eben dem ander-
weitigen Bestande seines Nichtwissens. Im Normalzustande setzt sich
unsere Selbstempfindung, welche unzweifelhaft unserem Bewusstseins-
materiale angehort, zusammen aus den mannigfachen Erregungen, welche
dem Gehirn als ein Product der Zustinde aller inneren Organe zu-
fliessen; bei jeder Abweichung von der Norm beginnen aber diese Er-
regungen alsbald eine ganz andere Rolle im Bewusstsein zu spielen.
Am anffilligsten tritt dies zwar bei den Geistesstdrungen, insbesondere
denjenigen hypochondrischer Natur hervor — hier wohl meistens wegen

1) F. Goltz a. a. 0. S. 35.
2} J. Loeb, Beitrige. S. 293.
3) J. Loeb, Einleitung ete. 1399, S. 175.
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krankhafter Verinderung des Centralorgans; indessen machen sich be-
kanntlich auch die meisten korperlichen Krankheiten, ja schon zahl-
reiche, noch in den Bereich des Physiologischen fallende Zustands-
anderungen, z. B. die Ermidung der Muskeln, in analoger Weise be-
merkbar. Im Uebrigen habe ich mich ftber das Verhiliniss des
Bewusstseins zur Muskelthitigkeit vor und mnach meinen hier be-
sprochenen Arbeiten so oft gedussert, dass ich denjenigen, die sich fir
berufen halten, tiber die Sache zu schreiben, anheim geben muss, erst
einmal das frither Publicirte zu lesen.

Ich fasse das zuletzt Gesagte dahin zusammen, dass eine Ab-
schwichung der Sensibilitit, gleichviel ob sie, wie Loeb will, nur die
Haut betrifft, oder ob sie, wie die Mehrzahl der anderen Forscher will,
die ganze Extremitit betrifft, ohne eine Veriinderung der Bewusstseins-
thitigkeit fiberhaupt nicht denkbar ist. Und hiermit verlasse ich diesen
Gegenstand.

Die Untersuchung der Reflexe.

Das Studium der Reflexthitigkeit ist von ausserordentlicher Wich-
tigkeit fiir das Verstindniss der durch -corticale Lisionen hervorge-
brachten Krankheitserscheinungen. In der That kann man das ganze
psychische Geschehen als eine Kette von immer mehr und mehr com-
plicirten reflectorischen Vorgiingen auffassen und demnach auch alle
nach corticalen Lisionen eintretenden Stérungen von diesem Gesichts-
punkte aus betrachten. ‘

Viele Forscher auf unserem Gebiete haben ihnen auch, wenn schon
‘mit recht verschiedener Intensitit und mit recht verschiedenem Gliicke
ihre Aufmerksamkeit zugewandt. Namentlich sind hier Goltz und
Munk zu erwihnen.

Eine Methode, die Reflexthitigkeit zu untersuchen, das von mir
sogenannte , Begreifen”, habe ich in der ersten dieser Abhandlungen
(S. 17 ff.) geschildert und bei der gleichen Gelegenheit habe ich anch
einen Theil der Lehre Munk’s iiber die Rolle, welche die Reflex-
thatigkeit in dem Centralorgane normaler und operirter Hunde spielt,
erdrtert. Hier beabsichtige ich nun, einen neuen Reflexversuch zu be-
schreiben und die Bedentung, welche gewissen anderen derartigen Ver-
suchen zukommt, kurz zu betrachten.

Wenn man einem gesunden Hunde die Nasenhaut einer
Seite streicht, so zucken die Augenlider der gleichen Seite
synchronisch und wenn man das Streichen sehr schnell aufeinander
folgen lasst, so kommt es nicht selten zu vollstindigem oder fast voll-
stindigem Lidschluss, Noch stirker wirkt der reflectorische Reiz, wenn
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man die Seite der Nase leicht mit der Kuppe des Fingers beklopft.
Die Intensitiit der Lidbewegung nimmt zu, je mehr man sich dem Auge
nihert.

Unzweifelhaft handelt es sich bei diesem Versuche um einen Reflex
von dem Trigeminus auf den Facialis. Indessen kénnte man leicht auf
die Vermuthung kommen, dass der Sehakt dabei eine, wenn nicht die
ausschliessliche Rolle spiele. Dem ist aber nicht so. Denn blinde Hunde
zeigen den Reflex so gut wie sehende und ebenso wenig bleibt der
Reflex aus, wenn man das Auge passiv mit dem Finger schliesst. Dem
Fehlen dieses Reflexes, den ich Nasenlidreflex nenne, werden wir
bei der Beschreibung der in spiteren Capiteln anzufiihrenden Versnuche
hiufig begegnen.

Exner und Paneth?) haben einen #hnlichen Versuch beschrieben.
»Streicht man Hunden z. B. mit einem Siiickchen spitzen Holzes iiber
die Wangen, so zucken sie mit den betreffenden Mundwinkeln. Dieser
Reflex, der sehr constant und auffallend ist, fehlt bei Verletzung des
Facialisfeldes oder ist sehr vermindert.”

Die Untersuchung dieser Reflexe ist von um so grosserer Wichtigkeit,
als die Hunde auf sensible, auch Schmerz erregende Reize, welche
ihre Gesichishaut treffen, in individuell sehr verschiedenem Grade
reagiren. :

An der gleichen Stelle sprechen Exner und Paneth auch von
dem Fehlen des optischen Reflexes bei Anniherung des Fingers. Sie
meinen, es sei ,bei diesem Symptome nicht auszumachen, ob es der
Storung der Function des Facialis oder der Sehstérung angehort; ebenso
konnen an dem Fehlen des ersterwihnten Reflexes die Unterempfind-
lichkeit oder die Parese oder beides Schuld tragen.”

Die optischen Reflexe sind von den verschiedensten Autoren
studirt und fast ausschliesslich in der Weise gewiirdigt worden, dass
aus ihrem Fehlen oder Vorhandensein auf Fehlen oder Vorhandensein
der optischen Functionen im weiteren Sinne, also auch des Seheuns ge-
schlossen wurde. Jch fithre hier wortlich an, was Luciani und
Seppilli?) hieritber sagen: ,Der fehlende Reflex der Augenlider bei
Bewegungen vor den Augen hat bei diesen Untersuchungen nicht den
geringsten Werth. Viele gesunde Hunde reagiren auf den betr. Versuch
gar nicht, oder nicht regelmissig und jedesmal bei Anniherung eines
Fingers oder sonstigen Gegenstandes an das Auge. Das Zwinkern der

1) Exner und Paneth, Versuche iber die Folgen der Durchschneidung
der Associationsfasern am Ilundehirn. Pfliger’s Archiv Bd. XLIV. S. 547.
2) Luciani und Seppilli, Die Functionslocalisation ete. S. 28—29.
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Augen kann also constant bei dem normalsten Sehen fehlen. Gleich-
wohl erlangt der sogenannte Gesticulationsversuch ~in denjenigen
Tillen Bedeutung, in welchen ein Auge oder ein Segment des Augen-
grundes sich indifferent zeigt, wihrend das andere Auge oder ein an-
deres Segment der Netzhaut auf die Gesten regelmissig mit Augen-
schluss antwortet.

Nachdriicklicher ist der Versuch mit Kerzenlicht, das unversehens
ein oder dem anderen Auge gendhert, auf einem oder dem anderen
Netzhautabschnitt sich abzeichnet. Wihrend der ersten und heftigsten
Wirkungen des Operationseingriffes giebt jener Versuch fast das einzig
verwendbare Mittel, wm die partiellen Sehstorungen abzuschitzen,
Einige Hunde eignen sich dazu sehr gut, indem sie nicht nur mit dem
Lid zwinkern, sondern auch mit rasehen Kopfbewegungen bei jeder
Anniherung des Lichtes an die Augen reagiren, wenn dasselbe auf
normal fungirende Netzhaute fallt, aber indifferent bleiben, wenn das
Ticht auf blinde oder amblyopische Abschnitte fillt. Andere Thiere
bleiben jedoch selbst bei plstzlicher Anniherung der Kerze unbewegt,
auf welchen Theil der Netzhaut der Lichtstrahl fallen moge, und sind
doch keineswegs blind, wie sich aus den Untersuchungen nachweisen
lasst.” 4

Die thatsichlichen Angaben Luciani’s sind insofern ganz richtig,
als die einzelnen Hunde sehr ungleich auf die verschiedenen optischen
Reize reagiren. Insbesondere ist auch zutreffend, dass der gleiche
Hund an verschiedenen Tagen aus verschiedenen, manchmal unbekannt
bleibenden Griinden, sehr verschieden auf diese Reize reagirt. Das
eine- Mal blinzelt er schon bei der blessen Annsherung eines Fingers,
das andere Mal filhrt nicht einmal die Aunnilierung einer oscillirenden
Flamme an sein Auge zu irgend einer Reaction. Diese Versuche be-
weisen also, wié die Verfasser richtig bemerken, nur dann etwas, wenn
sie einseitig oder doppelseitig positiv ausfallen. Dagegen kann ich dem
Versuche mit dem ,Kerzenlicht” selbst nach der Schilderung von
Luciani und Seppilli einen besonderen Vorzug vor dem ,Gesticu-
lationsversuch” nicht einrdumen. Denn anf manche Thiere macht, wie
sie auch selbst angeben, selbst die plotzliche Anniherang von grellem
Licht nicht den geringsten Eindruck. Wenn sie aber reagiren, so ge-
schieht dies durch Abwenden des Kopfes, durch Beissen ete., wihrend
der Lidreflex nur in verhdltnissmissig seltenen Fillen eintritt. Dass
er regelmissig fehle, wie Bonsel?) angiebt, daven habe ich mich

1) Karl. Boensel, Die Lidbewegungen des Hundes, Inaugural-Dissert.
Lessen 1897,
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jedoch nicht iiberzengen konnen. Ich kann nur annebmen, dass Lueci-
ani und Seppilli sich durch den zufilligen Eintritt spontaner Lidbe-
wegungen haben tiuschen lassen, was, wie ich zngebe, sehr schwer zn
vermeiden ist.

Man kann den optischen Lidreflex ja in sehr verschiedener Weise,
wenn auch mit verschiedener Sicherheit hervorrufen. So viel ich seche,
haben die meisten Forscher sich dazu der Anniherung eines Fingers
oder eines spitzen Gegenstandes bedient. Ich selbst habe langere Zeit
die Hunde in der Weise untersucht, dass ich die Branchen einer ana-
tomischen Pincette in schneller Folge vor dem Auge 6ffnete und schloss.
Wenn dieser Versuch gelingt, so giebt er insofern ein iiberzeugendes
Resultat, als jedesmal ein mit den Pincettenbewegungen synchronisches
Blinzeln eintritt, iiber dessen Herkunft man sich nicht so leicht tduschen
kann, wie iber die Herkunft des bei anderweitizen Methoden ein-
tretenden einmaligen Lidschlusses. Indessen ist der Erfolg dieses Ver-
suches noch unregelmissiger als der aller anderén bisher erwihnten
Methoden.

Am sichersten, wenn auch nicht absolut sicher reagiren die Hunde
mit Lidschluss, wenn man die flache Hand schnell in der Richtung von
unten nach oben vor dem Auge vorbei fithrt. Weniger leicht erfolgt
die Reaction, wenn man die Schmalseite der Hand rasch dem Auge
nihert. Jeh habe mich schliesslich zur Untersuchung des ,optischen
Reflexes” auf diese beiden Methoden beschrinkt und die entsprechenden
Versuche in meinen Protokollen mit ,flacher Hand” und ,schmaler
Hand” bezeichnet. Selbstverstindlich muss man sich iiberzeugen, dass
man bei diesen Handbewegungen den Lidschluss nicht etwa durch den
dabei entstehenden Luftstrom ausgeldst hat, was am einfachsten da-
durch geschieht, dass man den Versuch bei passiv geschlossenen Augen
wiederholt.

In der Deutung dieser optischen Reflexe sind, wie wir oben ge-
sehen haben, Exner und Paneth bei weitem vorsichtiger gewesen als
Luciani und Seppilli. Wihrend die letzteren das Ausbleiben der
optischen Reflexe nach Hirnlisionen ohne weiteres als Beweis fiir das
Vorhandensein einer Sehstdrung ansprechen, lassen die ersteren es
dahingestellt sein, ob das Symptom einer Storung in der Function des
Facialis oder des Sehens angehort. Vielleicht sind auch sie noch nicht
vorsichtig genug gewesen.

Im Allgemeinen ist dem Symptom eine systematische Verfolgung
und Analyse nicht zu Theil geworden, wenn auch die von uns ange-
filhrten und andere Autoren dasselbe gelegentlich erwihnen. Nur Munk
und Boensel haben sich, soviel ich weiss, eingehender damit beschaf-
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tigt. Freilich sehe ich nicht, dass der erstere den Einfluss von Rinden-
lasionen auf die optischen Lidreflexe systematiseh verfolgt hatte.
Dagegen hat er sich iiber die Theorie derselben, bezw. den Mechanismus
ihrer Entstehung an verschiedenen Stellen ausgelassen. Diese Reflexe
sind nach ihm keine ,Retina- oder Opticus-”, sondern ,Sinnes- oder
Sehreflexe”1). Sie sind nicht angeboren, sondern erworben und konnen
nur unter Mitwirkung des Grosshirns sich vollziehen. ,Fiir diese Seh-
reflexe muss die Erregung den Weg von der Sehsphire aus durch
Associationsfasern zu anderen Rindengebieten und erst durch deren
Radigirfasern zu den niederen Centren nehmen.” Es versteht sich hier-
nach von selbst, dass der optische Lidrefiex nach jeder Verletzung der
»oehsphiire” beeintrachtigt werden oder ausfallen muss, wenn er wirk-
lich den ihm von Munk anatomisch und physiolegisch vorgezeichneten
Weg beschreitet. ,IFihrt man im Verlanfe der ersten Woche mehrmals
mit dem Finger an oder in die Augen des Hundes, so tritt von der
Zeit an regelmissig Blinzeln auf Niherung des Fingers ein; sonst kommt
dieses Blinzeln ohne alles Zuthun erst in der zweiten oder dritten
Woche zur Beobachtung.” .

Boensel?), der unter der Leitung Eckhard’s arbeitete, kam nun
allerdings zu 'ganz anderen und sehr merkwiirdigen Resultaten. Die
Beobachtung, dass der Hund einerseits, wie oben angefiihrt, auf grelle
Lichtreize nicht mit Lidschluss reagirt, wihrend andererseits die Hanfig:
keit des spontanen Lidschlages schon durch die einfache Freilegung der
Dura3) eine sehr erhebliche Beeintrichtigung erfuhr, erregte in ihm die
Vermuthung, dass sich im Grosshirn ein Hemmungsmechanismus fiir
den Lidschlag befinde. Diese Vermuthung fand er bestitigt einmal
dadurch, dass nach Freilegung der mittleren und hinteren Gegend des
Grosshirns#) unter Abnahme der Hiufigkeit des spontanen Lidschlages
ein prompter, reflectorischer Lidsehluss auf den Reiz eines brennenden
Magnesiumstreifens eintrat und ferner dadurch, dass ein Hund, dem
beide Hinterhauptlappen vollstindig abgetragen worden waren, auf den
gleichen Reiz in gleicher Weise reagirte. Diese Reaction war am Abend
des Operationstages ,so prompt, wie sie nur sein konnte” wund dann

1) H. Munk, Gesammelte Mittheilungen etc. 1890. S. 281 u. 306. Seh-
sphére und Augenbewegungen.

2) K. Boensel a. a. O.

3) Boensel driickt sich merkwiirdigerweise mit folgenden Worten aus:
nNach der einfachen, doppelseitigen Blosslegung des Hirns, noch wihrend es
mit der Dura auf belden Seiten iiberzogen war,”

4) K. Boensel 1. ¢. S. 31. Hier ist nicht ersichtlich, ob dem Gehirn dle
Dura gelassen war oder nicht.

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 35, Heft 2, 23
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noch 81/, Monate lang mindestens in der Dunkelkammer regelmissig
vorhanden. FEinige andere Versuche, die Boensel selbst als unnvoll-
kommen bezeichnet, tibergehe ich.

Ich habe diese Beobachtungen als merkwirdig bezeichnet und sie
sind es in der That mindestens insofern, als sie eine Reihe von Fragen
unaufgeklirt lassen. Zuniichst stehen sie natiirlich in directem Gegen-
satz zu der Theorie Munk’s. Denn sie wiirden, wenn sie sich bestétigen
sollten, in demjenigen Organe, in welchem Munk den -eigentlichen
Uebertragungsapparat {iir jenen Reflex annimmt, einen Hemmungsapparat
fir den gleichen Reflex nachweisen. Sodann bleibt aber das Verhilt-
niss des auf grelles Licht eintretenden Lidschlusses zu dem auf die
Anniherung der Hand eintretenden Lidschlusse unerdrtert und tbrigens
auch unerwihnt. Indessen sind dies Fragen, deren Erdrterung ich mir
an dieser Stelle versagen muss.

III. Theorien.

A. Theorien des corticalen Sehens und der corticalen
Sehstorung.

Die Untersuchungen iiber die corticale Schiadigung des Seh-
vermdgens hatten, wie ich glaubte, mit meiner Mittheilung aus dem
Jahre 1874 ihren Anfang genommen. Neuerdings ersehe ich jedoch
aus einem, ich weiss nicht, ob itbersehenen oder vergessenen Citate von
Luciani und Seppillil), dass dieses Verdienst Panizza zukommt,
der schon im Jahre 1855 analoge Beobachtungen gemacht hat?). Aus
der nach dem Jahre 1874 erwachsenen, iiberaus umfangreichen Lite-
ratur fithre ich nur diejenigen Daten an, deren ich fiir meinen Zweck
bedarf.

Das Auftreten bilateraler homonymer Hemianopie beim
Hunde ist zuerst von Luciani und Tamburini bemerkt worden?).
Munk hatte es zuerst direct bestrittent), dann aber zugegeben und
niher studirt?), indem er gleichzeitigc Luciani und Tamburini vor-

1) Luciani und Seppilli a. a. 0. 8. 59.

2) H. Munk (Gesammelte Mittheilungen 1890, S.20 u.214) hat die Arbei-
ten Panizza’s ausfiihrlicher referirt. Meine Versuche wiesen bestimmi auf
den Hinterhanptlappen hin, Panizza’s Versuche thaten dies weniger. In-
dessen scheint mir aus spéter zu erdrternden Griinden hierauf nicht viel an-
zukommen. .

3) Luciani und Tamburini, Gli centri psico-sensori corticali. Rivista
sperimentale di Frenatria. Mirz 1877,

4) H. Munk, Gesammelte Mittheilungen. S. 30. (15, Mirz 1878.)

5) H. Munk, Ebenda. S. 661, (4. Juli 1879.)
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warf, dass ihre Untersuchungsmethoden nicht beweiskriftig seien.
Munk hat damals angegeben, dass der Ausfall auf der gleichseitigen
Netzhaut immer genau den erhaltenen Stiicken der ungleichseitigen
Netzhaut entspriiche und nie mehr als hiochstens ein Viertel der Retina
ausmache, Goltz und Loeb hatten diesen Angaben lebhaften Wider-
spruch, auf den ich zuriickkommen werde, entgegengesetzt. Fiir jetat
habe ich nur, mit Bezug auf die Sehstérung des gleichnamigen Auges
zu bemerken, dass sie in vielen Fillen schwer oder auch nieht nach-
zuweisen ist, wie sie denn auch zuerst mir und spiter Munk entgangen
war. Ist sie dber nachweisbar, so nimmt sie, entsprechend den An-
gaben Munk’s, bel einseitigen Verletzungen, niemals mehr als ein
Viertel der Retina ein. Hierauf und auf die Constatirung ihres relativ
frithzeitigen Verschwindens, will ich an dieser Stelle meine, aus eigenen
Erfahrungen geschopften Bemerkungen iiber die Sehstorung des gleich-
namigen Auges beschrinken.

Tig. 14. A. A; Sehsphire, B. .Bl Horsphére, G. Ohrregion nach Munk.

Die Angaben der verschiedenen Autoren iiber die Art der ge-
setzten Sehstorung, welche Munk bekanntlich mit Seelenblindheit
und Rindenblindheit bezeichnet, wihrend Goltz und Loeb von der
totalen Blindheit nur eine Hirnsehschwiiche bezw. Hemiamblyopie unter-
-schieden wissen wollen, sind von so grundsitzlicher Wichtigkeit fir die
Vorstellungen, welche man sich nicht nur ven dem corticalen Mechanis-
mus des Hundes, sondern auch von demjenigen des Menschen zu bilden
-hat, dass die kurze Anfihrung und die Prifung der hauptsichlichsten
Streitpunkte unerlasslich erscheint.

"~ Nach der Lehre von Munk werden die corticalen, optischen Waht-
nehmungen in der Weise vermittelt, dass die einzelnen Punkte der
Netzhaut durch Sehnervenfasern mit bestimmten Theilen der Rinde,

23%
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welche die Sehsphire zusammensetzen, ja sogar mit bestimmien Em-
pfindungszellen der Rinde direkt verbunden sind. Insbesondere ent-
spricht diejenige nahe der hinteren oberen Spitze des Hinterhauptlappens
gelegene Stelle, deren Verletzung mir seiner Zeit temporire, contra-
laterale Blindheit ergab und die spiter- von Munk A; genannt
worden ist, der Stelle des deutlichen Sehens der Retina. In dieser
corticalen Stelle und von ihr aus in ihre Umgebung werden ,die Er-
innerungsbilder der Gesichtswahrnehmungen in der Reihenfolge etwa,
wie die Wahrnehmungen dem Bewusstsein zustromen, gewissermaassen
von einem centralen Punkte aus in immer grosserem Umkreise deponirt.”

Es entstehen also nicht nur die Gesichtsvorstellungen, sondern
auch die Gesichtswahrnehmungen, die Lichtempfindungen in der
Rinde und dort allein. Diesen beiden verschiedenen Zwecken dienen
zwel verschiedene Arten von Elementen, die wahrnehmenden und die
Vorstellungselemente. Die ersteren kehren nach jeder Erregung sehr
raseh wieder in den vollen ,alten Ruhezustand zuriick”, wihrend in
den letzteren Erinnerungsspuren von jeder Erregung haften bleiben.
Die so gesetzten Erinnerungsbilder entstehen fortan jedesmal, dass die-
selben Vorstellungselemente, gleichviel aus welchem Anlass, wieder in
Erregung gerathen. Alle Vorstellungselemente, in welchen die Er-
innerungsbilder der friiheren Gesichtswahrnehmungen auf diese Weise
latent erhalten sind, haben in den beiderseitigen Stellen A; ihren Sitz.
Aber auch die einzelnen Erinnerungsbilder haben ihren bestimmten Sitz
in der Grosshirnrinde, sodass es gelegentlich gelingt, bei Ausschaltung
aller anderen Erinnerungsbilder nur eines derselben unversehrt zu er-
halten, z. B. das Bild des Eimers, aus welchem der Hund zu trinken
gewohnt war oder der Handbewegung (1), auf welche er die Pfote gab.

Werden nun einzelne Stiicke dieser.Sehsphiire exstirpirt, so wird
das Thier fiir den correspondirenden Theil seiner Netzhaut fir alle Zeit
rindenblind, es entsteht also gleichsam ein zweiter blinder Fleck auf
der Netzhaut. Wird die ganze Sehsphire exstirpirt, so fillt der ganze
correspondirende Theil beider Netzhaute aus, und werden beide Seh-
sphiiren exstirpirt, so wird das Thier auf beiden Augen total blind.

Besondere, von der Exstirpation aller anderen Theile der Sehsphire
abweichende Folgen hat die Exstirpation der Stelle A;. Zwar wird
das Thier nunmehr auch fiir den correspondirenden Theil der Netzhaut,
nimlich die Stelle des deutlichen Sehens, rindenblind; da aber in
dieser Stelle A; alle Erinnerungsbilder, die der Hund frither gesammelt
hatte, deponirt waren, so vermag er zwar noch mit den iibrigen Theilen
seiner Netzhaut zu sehen, aber er erkennt nicht mehr, was er sieht, er
ist seelenblind.
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Die Seelenblindheit ist aber kein dauvernder Zustand, sondern sie
ist der Ausgleichung fihig und damit erklari sich die Thatsache der
Restitution. Denn da der Hund noch sehen kann, ist ihm die Fihigkeit
geblieben, wie ein Neugeborener wieder sehen zu lernen, d. h. die Ele-
mente des Restes seiner Sehsphire mit neuen Erinnerungsbildern zu
besetzen. Er erkennt also die einzelnen Gegenstinde erst dann wieder,
wenn. er sie seit seiner Verstimmelung wieder gesehen und in ihren
sonstigen Eigenschaften wahrgenommen hat, indem er also z. B. das
Fleisch oder die Peitsche gekostet hat. Der Zeitpunkt, zu dem die
einzelnen Stiicke seiner Seelenblindheit verschwinden, hingt demnach
nicht von dem Heilungsprocess oder irgend welchen anderen Umstinden,
sondern der Hauptsache nach nur davon ab, ob der Hund die einzelnen,
den Stiicken seiner Seelenblindheit entsprechenden Objecte frither oder
spiter wiedererkennen gelernt hat.

Die Theorien Munk’s sind von mir stets in der vorgetragenen
Wejse aufgefasst worden und meines Wissens haben sie auch nirgends
eine andere Auffassung gefunden. Ich will aber nicht unterlassen, an-
zufiihren, dass Munk in einer Anmerkung (A. a. O. 8. 41—43), in
welcher er eine Menge von polemischen Aeusserungen von Goltz cifirt,
auch wiederholt die gegen seine Localisirung der Erinnerungsbilder in
einzelnen Ganglienzellen der Hirnrinde gerichteten Bemerkungen von
Goltz anfilhrt, um dann am Schlusse zu sagen, ,kann man anders als
mit dem Kopfe schiitteln, wenn man sieht, wie, um mich zu bekimpfen,
jenen falschen Aussagen gerade das entgegengehalten wird, was ich
wirklich angegeben habe?” Der Sinn dieser Bemerkung Munk’s ist
mir vollig entgangen. Wenn man von der Art der Polemik Goltz’s,
welche mir, wie gesagt, sehr unsympathisch ist, absieht, so kann ich
nicht finden, dass er Munk falsch eitirt hat und ich kann insbesondere
auch, da es Munk an allen Erlauterungen hat fehlen lassen, nicht er-
sehen, ob er sich thatsiichlich dariiber beschweren will, dass Goltz
ihm seine immer und immer wieder betonte Lehre von den in be-
stimmten Ganglien localisirten Erinnerungsbildern vorriickt. Ich habe
anch sonst an keiner Stelle finden kénnen, dass Munk sich von dieser
Lehre losgesagt oder etwa erldutert hitte, inwiefern er von der ganzen
Welt missverstanden worden ist.

Wie man sieht, setzt sich diese Lehre aus einer ganzen Reihe von
einzelnen Grundanschauungen zusammen, die sich kurz so formuliren
lassen: :
1. Der centrale Sehact geht nur in der Rinde und nicht, wie die
alteren Forscher wollten, in den subcorticalen Internodien und der
Rinde vor sich. '
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2. In der Rinde ist er derart in der Sehsphire localisirt, dass
Verletzungen ausserhalb dieser Sehsphire niemals Sehstorungen, Ver-
letzungen innerhalb derselben stets partielle Rindenblindheit, und wenn
sie die 'Stelle A; treffen, ausserdem Seelenblindheit hervorbringen.

3. Die optischen Wahrnehmungen, welche von anderen Forschern
in die subcorticalen Centren verlegt werden und die optischen Vor-
stellungen, welche allgemein in die Rinde verlegt werden, werden durch
zwei verschiedene Arten von corticalen Zellen, Wahrnehmungs- und
Vorstellungszellen vermittelt.

4. Die ersteren Zellenelemente stehen mit Zellen der Retina in
direkter Verbindung. An die letzteren Zellenelemente, einzeln oder
gruppenweise, sind:die einzelnen Vorstellungen gebunden, sie sind von
ihnen besetzt.

Es hat, wie man spiter sehen wird, keinen Werth fiir die von mir
mitzutheilenden Untersuchungen, die Einzelheiten der Muank’schen
Projection der Netzhiute auf die Rinde hier auszufihren und zu er-
ortern; von um so grosserer Wichtigkeit ist aber das Prineip an sich,
vornehmlich deshalb, weil Munk das gleiche Princip auf die corticale
Projection aller anderen Sinnesflichen anwendet und dabei stets mit
der von ihm als erwiesen angesehenen optischen Projection argumentirt,
dann aber auch -— neben manchen anderen Dingen — wegen der ana-
tomischen und physidlogisohen Vorstellungen, die man sich von dem
Centralorgan iiberhaupt zu machen hat. Sehen wir nun zu, welchen
Einfluss die Lehre Munk’s auf die wissenschaftliche Literatur aus-
getibt hat, so begegnen wir einem hochst eigenartigen Schauspiel. Es ist
mir nicht bekannt, dass seine, die Hauptssitze dieser Lehre begriindenden
Versuche von anderen Forschern, als etwa von solchen, die unter ihm
gearbeitet haben, mit dem gleichen Erfolge wiederholt worden wiren;
vielmehr sind sie von allen selbstindigen Experimentatoren mit-ver-
schiedenem Rechte, mit verschiedenem Gliicke und verschiedener Hef-
tigkeit angegritfen worden. Nur Schifer und Sanger Brown?) haben
bei einem am Affen ausgefiihrten Lihmungsversuch und Schifer?)
sowohl wie einige andere Autoren durch Reizversuche am Occipitalhirn
des Hundes und des Affen Resultate erzielt, welche ihnen fiir die

1) Sanger Brown and E. A. Schéifer, On investigation into the func-
tions of the occipital and temporal lobes of the monkey’s brain. Philos. trans-
act. of the Royal Soc. of London. 1888.

2) E. A. Schifer, On electrical excitation of the ocecipital lobe and ad-
jacent parts of the monkey’s brain. Proceedings of the Royal Soc. 1888, and
Experiments of the electrical excitation of the visual area of the cerebral cortex
in the monkey. Brain 1888, April.
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Richtigkeit des Principes der Projection zu sprechen scheinen. Da-
gegen haben diese Lehren bei allen denen, welche sich nicht selbst mit
solehen Versuchen beschiftigen, den willigsten Eingang. gefunden, so
dass sie namentlich in den Lehrbilichern der  praktischen Medicin eine
maassgebende Rolle spielen.

Die nichste und wichtigste Frage, welche von der entscheidendsten
Bedeutung fiir die Lehre von der Localisation im Grosshirn ist, ist die
Frage, ob eine Sehsphiire iitberhaupt existirt oder nicht. Wenn
ein, anscheinend so leicht durch den Versuch zu entscheidendes Problem
bis auf den heutigen Tag gerade durch den physiologischen Versuch
und ganz besonders was den Hund angeht, nicht entschieden ist, so
liegt dies in erster Linie an der Fragestellung oder vielleicht richtiger
gesagt, an den falschen Voraussetzungen, von denen die Fragestellung
ansging. In dieser Beziehung haben sich Munk wund seine Gegner
nichts vorzuwerfen. Wihrend Munk argumentirte: Sehstirungen treten
nur nach Verletzung meiner Sehsphire auf, folglich ist dies eine Seh-
sphiire, schlossen seine Gegner: Sehstorungen treten nach Verletzungen
von anderen oder von allen Theilen des Hirnmantels auf, folglich ist
die Sehsphire viel grosser als Munk will, oder sie ist iiberall vor-
handen, mit anderen Worten, es giebt keine Sehsphiire.

Hierbel ging sowohl Munk als auch ein Theil seiner Gegner von
der Annahme aus, dass alle durch corticale. Verletzungen hervorge-
brachten Sehstorungen direkt von der Ausschaltung des vernichteten
Rindenstiickes abhingig seien, wihrend Goltz und seine Schule des-
halb, weil die so hervorgebrachten Stérungen ginzlich oder theilweise
verganglich sind, der corticalen Ausschaltung an sich Uberhaupt keinen
direkten Antheil an der Sehstorung zugestanden wissen wollten und
alle zu beobachtenden Storungen consequenterweise in die subcorticalen
Centren verlegten. :

Ja, diese Schule ging insofern noch viel weiter, als sie, #hnlich
wie Munk, nur in gerade umgekehrter Weise ihre Erfahrungen gene-
ralisirte und nun nicht nur die corticalen Sehstdrungen, sondern alle
durch Eingriffe in die Rinde hervorgebrachten Stérungen — mit Aus-
nahme einer beschrinkten Zahl von psychischen Storungen — auf die
Hemmung subcorticaler Organe bezogen wissen wollte. Der Vehler
dieser Voraussetzungen liegt in ihrer Ausschliesslichkeit. Denn wenn
auch nachgewiesen wird, dass ein Theil der durch corticale Ver-
letzungen hervorgebrachten Sehstérungen auf subeorticale Hemmungen:
suriickzufihren ist, so ist doch damit noech nicht bewiesen, dass - alle
Sehstorungen, oder gar alle corticalen Storungen {berhaupt, diesen
Ursprung haben. Ebenso wenig ist das Gegentheil bewiesen, nimlich
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dass der corticale Ursprung eiver bestimmten Gruppe von Sehstérungen
entscheidend fiir den Ursprung aller anderen durch Eingriffe in die
Rinde entstehenden Sehstorungen sei. Und endlich bleibt immer noch
die Frage zu entscheiden, ein wie grosser Antheil der durch Zer-
storungen des Hirnmantels hervorgebrachten Stérungen auf die Rinde
selbst und wieviel davon auf die Sehbahn zu beziehen ist.

Wie man sieht, hingen die einzelnen Grundsitze der Lehre Munk’s
anf’s Innigste unter einander znsammen. Denn wenn es gelang, Seh-
storungen auch durch Eingriffe in andere corticale Gebiete zu erzielen,
so war an die Existenz eines Sehcentrums in seinem Sinne nicht mehr
zu denken. Die Existenz eines occipital begrenzten Sehcentrums an
sich wurde durch einen solechen Nachweis freilich nicht ausgeschlossen,
denn die Sehstérung konnte in jenem Falle sowohl dadurch hervorge-
bracht werden, dass die anders localisirte Zerstorung einen hemmenden
Einfluss auf das eigentliche corticale Centrum, als auch dadurch, dass sie
einen solchen Einfluss auf die subcorticalen Centren ausiibte. Aber schon
in dem letzteren Falle miisste man mit anatomischen und physiologischen
Bedingungen rechnen, durch welche die Munk ’sche Projection der Retina
auf die Rinde ganz unverstindlich wiirde und in dem anderen Falle
entstand das Dilemma, wie man sich denn eigentlich die Hemmung
der von Munk vorausgesetzten Vorstellungszellen zu denken hitte.
Vermochte der pathologische Reiz die gesammte Sehsphire oder grossere
Abschnitte derselben voribergehend ausser Function zu setzen, oder
hemmte er nur die Thitigkeit gewisser mit bestimmten Erinnerungs-
bildern besetzter Zellcomplexe, dass vielleicht gerade das Bild des
Eimers, aus dem der Hund zu saufen gewohnt war oder der Handbe-
bewegung (1), welche ihn zum Reichen der Pfote einlud, verldschite?

Allerdings war diese Frage ja der experimentellen Priifung zu-
ginglich; diese ist vielfach versucht worden und sie hat ergeben, dass
jede durch einen corticalen Eingriff hervorgebrachte Sehstrung, unge-
achtet verschiedener Intensitit und verschiedener Dauer immer den-
selben Character zeigt, d. h. dass sie hemiopischer Natur ist.
Aber auch bei disser Losung der Frage wire es Munk schwer ge-
worden, eine Vorstellung von demjenigen Mechanismus zu geben, welcher
befihigt war, durch Reize, die an einer entfernten Rindenstelle ange-
bracht wurden, die Summe aller seiner einzelnen direct mit den Netz-
hautelementen in Verbindung stehenden Wahrnehmungs- bezw. Vor-
stellungselemente gleichmissig zeitweise ausser Function zu setzen.
Tch selbst kann mir wenigstens absolut keine Vorstellung machen, wie
ein solches, im Sinne Munk’s construirtes Schema etwa ausseben
konnte.
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Munk ist dieser Schwierigkeit dadurch entgangen, dass er von
jeher und insbesondere moch in seinen letzten Mittheilungen?) behaup-
tete, solche Sehstérungen seien nur auf eine Beleidigung der Sehsphiire
also auf Nebenwirkungen und Fehler bei der Operation zu beziehen.
Und diese Behauptung hat er in seiner letzten Mittheilung durch zwei
Versuche an Affen zu stiitzen versucht, bei denen in einem Falle
eine so entstandene Sehstérung durch eine aus Fieber und missiger
Benommenheit erschlossene leichte Meningitis, in dem anderen Falle
durch ein ansehnliches Blutgerinnsel erklirt wurde. Es mag sein, dass
Munk mit dieser Erklirung jener beiden Beobachtungen Recht hat.
Ieh vermisse aber bei ihm die systematische Nachpriifung der ihm ent-
gegengehaltenen Versuche. Es kommt darauf an, ob er, bei von ihm
selbst vorgenommenen und ihm selbst einwandfrei erscheinenden Exstir-
pationen innerhalb der motorischen Region, bei ausreichender Unter-
suchung des Sehvermdgens regelmissig Sehstérungen vermisst hat oder
nicht und wenn das letztere zutrifft, ob er in allen diesen Fillen im
Stande war, einen Grund fir eine Beleidigung der Sehsphiire aufzu-
finden oder nicht. Dadurch, dass Munk beharrlich behauptet, bei
solchen Versuchen kimen keine Sehstérungen vor, und dadurch, dass
er einzelnen seiner Gegner Versuchsfehler nachwies, scheint' mir die
Sache denn doch nicht endgiltig in seinem Sinne entschieden zu sein.

Vielmehr bleibt die aufgeworfene Frage, angesichts der von Munk
noch neuerdings gegen alle anderen Forscher erhobenen Einwendungen
um so mehr durch einwandfreie Versuche zu entscheiden, als allerdings
eine Zahl der frither. angewendeten Methoden zu den schwersten Be-
denken Veranlassung giebt. Dies wird eine der Aufgaben der nichsten
Abhandlung sein.

Ebenso war die Richtigkeit der Lehre von der Projection der Netz-
haute durch das Studium der nach directen Eingriffen in die Sehsphire
entstehenden Sehstérungen zu priifen. Dies ist von zahlveichen For-
schern, z. B. Luciani und Sepypilli, namentlich von Loeb geschehen,
und Goltz hat spater den Angaben Loeb’s beigestimmt. - Nach allen
diesen Forschern kommt es in Folge umschriebener Exstirpationen in
der Sehsphire, keineswegs zu umschriebenen Skotomen im Sinne
Munk’s, sondern auch in diesen Fillen tritt, wenn es iiberhaupt zu
einer Sehstorung kommt, eine solche hemianopischer Natur ein.

Ich habe schon oben auseinandergesetzt, dass die Versuche Loeb’s,

1) H. Munk, Ueber die Ausdehnung der Sinnessphiren in der Gross-
hirnrinde. = Sitzungsbericht der Akademie der Wissenschaft. 1899. LIIL. und
1900. XXXVI.
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schon wegen der in ihren Resultaten herrschenden Gesetzlosigkeit, einen
wenig vertrauenerweckenden Eindruck machen. Ausserdem aber wird
sich ergeben, dass Loeb in dem Bestreben, Munk mit seiner Behaup-
tung, dass die Stelle A; der Stelle des deutlichen Sehens entspriche,
ad absurdum zu fithren, mehr bewiesen hat, als tberhaupt bewiesen
werden konnte, dass er also selbst dorthin gelangt ist, wohin er Munk
fiilhren wollte.

Auch dieser Theil des Sachverhaltes wird also nachzupriifen sein.

Im Uebrigen hat- dieser Forscher, ebenso wie Goltz, der Lehre
Munk’s von den local deponirten Erinnerungsbildern eine Reihe von
experimentellen und aprioristischen Einwendungen entﬂegengesetzt deren
Berechtigung nicht zu bestreiten ist.

Von den letzteren kommt namentlich die Erwigung in Betracht,
dass die gesammte Hirnrinde des Hundes — beilgufig nicht nur die der
Sehsphire —- in verschwenderischem Ueberschusse angelegt’sein milsste,
wenn die Ansicht Muunk’s richtig wire, denn es miisste da eine uner-
messliche Anzahl von Zellen geben, welche von der Geburt des Thieres
an darauf zu warten hiitten, dass sie vielleicht spiter einmal mit Vor-
stellungen besetzt wiirden. Munk hat seine sonderbare Hypothese von
dem ,,verschwenderischen Ueberfluss” gleichwohl festhalten zu sollen
geglaubt. Is liesse sich dagegen noch vielerlei sagen, was ich als un-
nothig unterlasse. Was dagegen die Lehre von den local deponirten
Erinnerungsbildern anbetrifft, so springt deren Unhaltbarkeit sofort in’s
Auge, sobald man an ihrer Hand -die Entwicklung und Reproduction
irgend eines Begriffes zu verfolgen versucht. Ieh habe mich dazu in
meinen Vorlesungen gewdhnlich des Beispieles einer Mohrriibe bedient.
Es giebt unendlich viele Arten von Mohrriiben, grosse und kleine, dicke
und diinne, mit Wurzeln und Griin versehene und solche, die schon
geschabt und zubereitet sind, und ferner kann man alle diese Mohr-
riiben in sebr verschiedener Beleuchtung, Entfernung und Menge, theils
frei, theils im Erdboden versteckt erblicken. Mit einem Worte, das
optische Bild der Mohrritbe kann uns im Laufe eines langen Lebens in
unzihlig vielen Gestaltungen erscheinen. Nach der Lehre Munk’s
milsste nun jede dieser Gestaltungen eine besondere Zelle oder einen
besonderen Zellcomplex in der Sehsphire fiir sich in Anspruch nehmen
und jeder dieser Zellcomplexe miisste wegen der Bediirfnisse des asso-
ciativen Denkens mit unziblig vielen anderen Zellcomplexen in asso-
ciativen Beziehungen stehen. Wenn nun aber der Begriff der Mohrriibe
auf Grund eines inneren oder Husseren Reizes zu identificiren wiire,
miisste dieses ganze ungeheure cerebrale Mohrriibenfeld in Erregung
gerathen, um mit seinen mehr oder minder lebhaften oder abgeblassten
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Erinnerungsbildern. von der allerverschiedensten Gestaltung zu dem Be-
griff , Mohrritbe” zu congruiren.

Tch sehe zu meiner Freude, dass in neuester Zeit ein Physiologe
von Fach, J. v. Kries?) einen #hnlichen logischen Weg gegangen ist,
wie ich, nur dass er sich statt des Erinnerungsbildes der Mohrritbe
desjenigen des Pferdes bedient. Die Stelle lautet: ,IFragen wir, wie
wir uns die centrale Repriisentation eines bestimmten optischen Gegen-
standes, etwa desjenigen eines Pferdes, denken sollen, so gelingt zum
mindesten die Auseinanderlegung einer Reihe wohlunterschiedener Mog-
lichkeiten. Abzulehnen wire zunichst jedenfalls der Gedanke, dass
jeder derartige Eindruck seine bestimmte Zelle besitze, die sozusagen
nur ihm zugehdrt und die, gerade immer nur durch ihn, in Thitigkeit
zu versetzen, als die Trigerin dieses Erinnerungsbildes zu gelten hitte;
es ist die oberflichlichste und platteste aller Vorstellungen, die schon
daran scheitert, dass ja unméglich fiir jede neue Art von Eindriicken
eine Anzahl von Zellen bereit gestellt sein kann, die gewissermaassen
anf sie gewartet hiatten und falls es zu jener Wahrnehmung nicht ge-
kommen wire, dauernd ausser Gebrauch hitte bleiben miissen.”

Jedenfalls pflegt die Natur sich zur Erreichung ihrer Zwecke ge-
schickter anzustellen, als wenn sie wirklich den Weg gegangen wire,
den Munk ihr vorschreibt.

Aus dem Vorgetragenen erhellt ohne Weiteres, eine wie grosse
Zahl von Fragen, die das Verhiltniss der einzelnen Theile des Gehirns
zum Sehact angehen, der weiteren Erforschung und endlichen Entschei-
dung noch harren.

-B. Theorien der Gehirnmechanik.

Die Theorien iber die Gehirnmechanik, mit anderen Worten iiber
die Grundlage und Vorbedingungen der Bewusstseinsthiitigkeit bauen sich
bei den einzelnen Autoren, deren Arbeiten hier besprochen worden sind,
naturgemiss auf den Ergebnissen dieser Arbeiten auf. Insofern sind
diese Ergebnisse, ihr Werth oder Unwerth, ihre Reinheit oder Unrein-
heit und die Schlisse, die aus ihnen gezogen werden, von der grosse-
sten Wichtigkeit fiir diejenige Richtung der Psychologie, welche in
naturwissenschaftlichem. Boden wurzelt, Unzweifelhaft sind die am
Menschen zu machenden Beobachtungen, mégen sie nun das eigene oder
fremdes psychologisches Geschehen im gewdhnlichen Flusse der Er-
scheinungen oder unter experimentell geschaffenen Variablen betreffen,

1) J.v.Kries, Usber die materiellen Grundlagen der Bewusstseinserschei-
nungen, Tibingen und Leipzig. 1901. S. 43.
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unentbehrlich fir jedes psychologische System, welcher Art auch immer
es sein mag. Aber ebenso wie die complicirten anatomischen Bildungen
des menschlichen Gehirns erst durch das Studium der einfacheren
Apparate von niedrig organisirten Thieren unserem Verstindniss niher
geriickt werden, ebenso hediirfen wir der einfacher construirten Gehirne
niederer Thiere, um durch variable Eingriffe in die einzeluen cerebralen
Apparate zur Erkenntniss des Zusammenwirkens derselben in dem Sinne
zu gelangen, dass wir verstehen lernen, wie die Bewegungserschei-
nungen der Aussenwelt allmihlig derart transformirt werden, dass daraus
die individuelle Auffassung des Weltbildes und die individuelle Reaction
auf die so appercipirten dusserlichen Bewegungserscheinungen erwéchst.
Aus diesen Griinden erachte ich nieht nur im Interesse der Erkenntniss
der Wahrheit an sich die experimentelle Durchdringung, Richtigstellung
und Vollendung unserer Kenntnisse vornehmlich von den Functionen
des Hundegehirns von so eminenter Wichtigkeit. Ich bin weit davon
entfernt, dem Studium anderer Thierspecies sein Interesse zu bestreiten
oder zu schmilern. Der Hund nimmt aber dadurch eine ganz besondere
Stellung ein, dass er bei hochentwickelter Intelligenz sich leicht unter-
suchen lisst und dennoch in der Thierreihe schon ziemlich tief unter
dem Menschen steht.

Eine der hauptsichlichsten Aufgaben der vorliegenden Abhandlung
ist es daher, an der Hand von Beispielen einen ungefihren Ueberblick
dariiber zu geben, wie weit die Wissenschaft in der Losung des End-
problems vorgedrungen ist und dabei wird sich ganz von selbst ergeben,
wie dies in Vorstehendem auch schon geschehen ist,. welche Aufgaben
vorerst noch einer endgiiltigen, sicheren Entscheidung zugefithrt werden
miissen, bevor man daran denken kann, sich ein lickenloses Bild von
dem cerebrospinalen Geschehen, insoweit dies iiberbhaupt unserer Er-
kenntniss zuginglich ist, zu machen.

Man fasst die einzelnen Autoren am besten in der Reihenfolge
in’s Auge, wie sie sich zu der Theorie der corticalen Loecalisation
stellen.

H. Munk vertritt, allgemein gesprochen, unzweifelhaft die Lehre
von der strengsten corticalen Localisation, obschon er in einem
Punkte nicht einmal so weit geht, als ich selbst. Es war mir bekannt-
lich seiner Zeit gelungen, die ecorticale Reprisentation einer grossen
Anzahl von Bewegungsmodalititen der einzelnen Korpertheile, Beugung,
Streckung ete. der Extremitfiten, Innervation der einzelnen Aggregate
des Facialis etec. auf der Rinde des Hundes elektrisch zu localisiren.
Ferrier und vornehmlich Horsley haben spiter diese Untersuchungen
vervollstindigt. Tch sehe nicht, dass Munk bei seinen eigenen Unter-



Alte und neue Untersuchungen iber das Gehirn. 3h1

suchungen gerade diesem Punkte besondere Aufmerksamkeit zugewendet
hitte. Dafiir tritt er um so entschiedener fiir die Localisation aller
einzelnen psychischen Functionen, nicht nur der sensomotorischen, son-
dern auch der rein sensuellen auf der Hirnrinde in dem Sinne ein, dass
er jeder einzelnen Function wohl umschriebene und scharf begrenzte
Gebiete zuweist. Er hat diesen Standpunkt bei den verschiedensten
Gelegenheiten mit solcher Bestimmtheit vertreten, dass er, um nur eins
anzufthren, mit v. Monakow sogar um Millimeter der Ausdehnung
seiner Sehsphiire marktetl).

Er nennt diese Gebiete ,,Sphiren” und rdumt ihnen den ganzen
Hirnmantel ein, derart, dass dieser von seinem frontalen bis zu seinem
occipitalen Pol ginzlich von der Fihlsphire, der Sehsphire, der Hor-
sphire, der Riech- und der Schmecksphire bedeckt ist. ,

Innerhalb dieser Sphiren spielt sich nach Munk’s urspriinglichen
Ansichten die Gesammtheit der psychischen Vorginge ab; nur die ein-
fachen niederen Reflexe verweist er in die Organisationen des Riicken-
marks und des Hirnstammes. Dagegen schreibt er der Rinde einen
dlinlichen Einfluss auf die Bewegungen zu, wie derjenige, den sie ent-
sprechend meinen vorstehenden Ausfihrungen auf den Gesichtssinn be-
sitzen soll. Gerade wie dort nicht nur die Gesichtsvorstellungen, son-
dern auch die Gesichtswahrnehmungen in der Rinde und zwar in
verschiedenen Classen von Elementen derselben entstehen, so entstehen
auch nicht nur die Gefithlsvorstellungen, sondern auch die simmtlichen
Gefiihle von den Zustsinden der einzelnen Kdrpertheile in den ihnen
zugeordneten Sphiren der Rinde und von diesen aus tritt in Folge der
anf diesem Wege erzeugten Bewegungsvorstellungen die einzelne Be-
wegung ein.

Ieh sehe nicht, dass Munk hier seine Hypothese anatomisch so
weit ausgesponnen hat, wie auf dem optischen Gebiete; indessen ent-
spricht es doch seinem gesammten Gedankengange, wenn man annimmt,
dass er sich auch hier wieder die Bethiitigung von verschiedenen und
zwar drei Klassen von Zellen vorstellt, nimlich von wahrnehmenden,
von vorstellenden und von bewegenden Zellen. Jedenfalls aber nimmt
er apatomisch eine ebenso direkte Verbindung der einzelnen empfin-
denden Punkte aller &usseren Organe mit bestimmten Zellen seiner
Fiablsphare an, wie er eine solche fiir die einzelnen Punkte der Netz-
hiute mit bestimmten Zellen seiner Sehsphire postulirt, Wir erfahren
nicht, auch nicht in grossen Ziigen, wie er sich die Construetion und
dic Function der in den Verlauf der centripetalen Nerven eingeschalteten

1) H. Munk, Gesammelte Abhandlungen 1890. S, 314.
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subcorticalen Organe denkt und ebenso wenig lisst er uns erkennen,
welchen Werth die Resultate der Untersuchungen iiber die intracerebrale
secundiire Degeneration fiir seine Ansechaunungsweise besitzen.

Aus dieser Position hat Munk sich durch gewisse, besonders die
letzten Versuche von Goltz!) zum Theil und zwar insofern heraus-
dré’mgén lassen miissen, als er gendthigt war, -dem Hunde, welcher
iberhaupt kein Grosshirn mehr besitzt, eine Art von niederem Be-
wusstsein fiir die Schmerzempfindung zuzugestehen, oder richtiger aus-
gedriickt, ferner nicht zu bestreiten, dass es ein solches niederes Be-
wusstsein gihe2). Denn die Berechtigung, mit einem solchen unbe-
kannten Factor zu rechnen, erkennt er im Grunde nicht an.

Wenn er jedoch bei dieser Gelegenheit sagt, die Anhinger dieser
Lehre miissten dann auch in den einfachsten, z. B. den Pupillarreflexen
den Ausdruck von Empfindungen sehen, so kann ich nur den Ausdruck
einer Verlegenheit darin erblicken. Richtig und consequent wire diese
Tolgerung nur dann, wenn alle Reflexe mit Bezug auf die ihnen bei-
wohnende Function der Empfindung gleichwerthizg wiiren, oder wenn
Munk selbst sie wenigstens so abschitzte. Dies trifft aber nicht zu.
Gerade die motorische Function der Rinde fasst er ja der Hauptsache
nach als einen Reflexvorgang anf — ganz zu geschweigen von den von
ihm so genannten corticalen ,Beriihrungsreflexen” -— und zwischen
diesen Vorgingen einerseits und dem Pupillarreflex z. B. andererseits
liegt noch sehr viel. Es ist schon a priori durchaus pieht unwahr-
scheinlich, dass es dazwischen Reflexe giebt, denen die Function einer
hoheren Betheiligung der Empfindung als den gemeinen Reflexen, da-
gegen die Function einer niederen Betheiligung der Empfindung als den
durch Vermittelung der Rinde abfliessenden Reflexen beiwohnt.

Die Function der Rinde erachtet Munk auf diese Weise, insoweit
nicht transcendentale Betrachtungen in Frage kommen, als hinreichend
definirt. Die Intelligenz ist ihm hiernach lediglich ein Product des
Zusammenwirkens aller seiner Sphiiren oder Sinnescentren; besondere
Organe fiir besondere intellectuelle Verrichtungen, welche also nicht
Organe der Sinne wiren, existiren auf der Hirnrinde nicht, weil die
Sinnessphiiren durch Besetzung des ganzen corticalen Areals keinen Platz
fiir sie librig gelassen haben. Insbesondere kénnen dem Stirnlappen
solche Funetionen nicht zugetraut werden, weil er die ,Fihlsphiire” des
Stammes vorstellt. —

1) F. Goltz, Der Hund ohne Grosshirn. Pfliger’s Archiv Bd.51. 1892.

2) H. Munk, Ueber die Fiihlspharen der Grosshirnrinde. Sitzungsbe-
richte 1892.
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Meine eigenen Ansichten stehen denen Munlk’s, was das Prineip
der Localisation angeht, so nahe, dass ich sie, wenn ich die Ord-
nung des Stoffes ausschliesslich nach diesem Prineip vornehmen
wollte, an dieser Stelle zu erdrtern hitte. Es erscheint mir indessen
zweckmilssiger, dies bis zum Schlusse dieses Aufsatzes zu verschieben,
weil sich auf diese Weise am besten unniitze Wiederholungen vermeiden
lassen. — ] ;

Die Autoren der italienischen Schule haben das mit einander
gemein, dass sie den subcorticalen Ganglien einen grisseren Antheil
-der Functionen zuschreiben als Munk; im Einzelnen bestehen aber
zwischen ihnen zahlreiche Meinungsverschiedenheiten mit Bezug auf die
Rolle, welche die Rinde und die subcorticalen Ganglien spielen sollen.
Am wenigsten weit von den Anschauungen Munk’s entfernt sich
Bianchi, wenigstens insoweit diese allgemeine Auffassung in Betracht
kommt. Im Besonderen hat er insofern freilich eine abweichende
Meinung von ganz principieller Wichtigkeit,” als er der motorischen
Region (den Fithlsphiren) die Funetion des Filhlens abspricht. Aber
er beschrankt doch diese motorische Function auf bestimmte Grenzen,
innerhalb welcher er jedoch wiederum keine rechte Localisation nach
»Centren” oder ,,Sphiren” anerkennen will. Andererseits bricht wieder
in diese motorische Region nach dem Vorbilde Lueciani’s und in
Uebereinstimmung mit Tonnini die sensuelle Fuunction ein, wihrend
von den beiden letztgenannten Autoren, am ausgesprochensten bei
Luciani, ein Ineinandergreifen simmtlicher Corticalgebiete mit cen-
tralen Verdichtungen jeder einzelnen Function innerhalb des ihr zuge-
horigen Gebietes angenommen wird., Am consequentesten verfilrt also,
was das Princip angeht, Lueciani, aber ein grundsiitzlicher Unterschied
zwischen seiner und seiner Landsleute Amnsichten ither die Art der
Vertheilung der corticalen Functionen besteht nicht.

Etwas anders liegt die Sache mit Bezug auf die Vertheilung der
Functionen auf die Rinde und die subcorticalen Organe.
Nach Luciani erledigt sich die Frage in der einfachsten Weise da-
-durch, dass er die letateren auch physiologisch als corticale Ein-
stilpungen auffasst und sie demgemiss auch mit corticalen Functionen,
also insbesondere auch der Fihigkeit zur Bildung von Vorstellungen
und der Fahigkeit, corticale Lisionen zu compensiren, ausstattet.?)

Bianchi dagegen lisst die Compensation theils durch die er-
haltenen Felder der gleichen, theils durch die ungleichnamige Hemi-
sphire von Statten gehen. Sind alle diese Gebiete vernichtet, so fallt

1) Luciani und Sepypilli a. a. 0. S. 395.
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der der Rinde zukommende Antheil der betreffenden Function giinzlich
and fiir immer aus und nur der subcorticale Theil bleibt iibrig.

Tonnini endlich weist den subcorticalen Ganglien wohl von allen
diesen Autoren die grisste Selbstindigkeit zu. Die Rinde hat nach
ihm nur associatorische oder coordinatorische Aufgaben, welche sich
wiederum keineswegs auf wohlumschriebenen, sondern stark diffun-
direnden Rindengebieten vollziehen. —

Ersichtlich stehen diese Autoren in der Mitte zwischen Munk und
Goltz, wie Luciani dies auch ausdriicklich ausspricht, Seine Ver-
suche fiihren ihn vielfach zu den gleichen Resultaten wie Goltz, aber
seine Schliisse entfernen sich von denen dieses Autors. —

Goltz Ansichten tber die hier aufgeworfenen Fragen wiederzugeben
ist ein Unternehmen, welches einigen Schwierigkeiten begegnet. Ich
rede hier nicht davon, dass er, der urspringlich alle Localisation
leugnete, eine solche spiter, wie wir oben gesehen haben, zugab. In
dieser Beziehung erachte ich einfach den letzten von ihm eingenom-
menen Standpunkt fiir maassgebend. Er hat aber eine eigene Art von
Localisationslehre zu begriinden versucht, welche neben der von anderen
Forschern angenommenen herliuft. Die Darstellung der ohnedies nicht
einfachen Daten wird dadurch noch mehr complicirt.

Als Ausgangspunkt dient am besten seine letzte, oben bereits
citirte, grossere Arbeit, die iiber den Hund ohne Grosshirn. Goltz ist
es bekanntlich gelungen, drei Hunde, von denen er namentlick mit dem
einen exemplificirt, nach Abtragung des ganzen Grosshirns, shnlich wie
dies frither nur bei Viogeln ausgefiihrt worden ist, lingere Zeit am
Leben zu erhalten. Diese Thiere behielten nun oder vielmehr erlangten
wieder mehr oder weniger gut die Fihigkeit der Locomotion, eine
Thatsache, auf die man allerdings wohl gefasst sein durfte, sobald es
iiberhaupt gelang, auch Siugethiere lingere Zeit nach der Operation
am Leben zu erhalten. Ausserdem aber soll der Hund, von dem haupt-
sichlich die Rede ist, das Symptom, welches ich Stdrung des Muskel-
bewusstseins genannt habe, nicht gezeigt haben, er sell also niemals
mit dem Dorsum aufgetreten sein und sich Dislocationsversuche seiner
Extremititen nicht haben gefallen lassen. Er besass ferner seine Haut-
sensibilitit, wie daraus hervorging, dass er beim Anfassen knurrie,
beim Herausheben aus dem Kifig Wuthanfille bekam und den in ein
Gefass mit Wasser gesetzten Fuss alsbald wieder herauszog. Gleich-
wohl erwies sich der Tastsinn bei feineren Untersuchungsmethoden als
abgestumpft. Der Hund , sah auch”, was Goltz durch das Erhalten-
sein des Pupillarreflexes, des optischen Lidreflexes gegen grelle Be-
lichtung und daraus zu beweisen sucht, dass der Hund ,in seltenen
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Fillen” auf einen solchen Reiz den Kopf zur Seite wandte; er horte
ferner, wie aus seiner Reaction gegen ,abscheuliche” Téne hervor-
ging und er schmeckte endlich, da er mit Chinin und Coloquinthen
gewiirzte Fleischstiicke unter Grimassiren wieder ausspie. Dass er nicht
riechen konnte, wird durch Zerstorung der Olfactorii erklirt.

Namentlich war der Hund wenigstens durch einen Trieb, den
Hunger, zu Bewegungen anzuregen, und dass die von ihm ausgefiihrten
Bewegungen schon sehr complicirter Art und zweckmissig waren, geht
bereits aus dem vorhin Angefilhrten hervor. Der Hunger setzte ihn
also in rastlose Bewegung wund veranlasste ihn zum ,freiwilligen”
Fressen, wiahrend die Sattigung, ich will nicht sagen das Sittigungs-
gefiihl, ihn von weiterem Fressen abhielt. Diese letzteren Erscheinungen
sind von so besonderem Interesse, dass wir sie etwas genauer hetrachten
wollen.

Monatelang musste der Hund kiinstlich ernihrt werden und erst
sehr allmihlig erlangte er diejenige Fihigkeit, weleche er bel seinem
Tode besass. Zunidichst setzte er der Nahrungszufuhr durch Zusammen-
pressen der Kiefer und Striuben den heftigsten Widerstand entgegen.
Wurde dieser Widerstand gewaltsamn {iberwunden, so dass Nahrungs-
mittel in das Manl eingefilhrt werden konnten, so erwies sich zwar die
Function der Speisershre intact, im Uebrigen aber sogar. der reflecto-
rische Schluckact gestort, geschweige denn, dass normale Fressbewe-
gungen mit Zunge und Kiefer ausgefiihrt werden konnten. Ganz all-
mihlig stellten sich dann der Reihe nach diese Bewegungen wieder ein,
so dass zundchst der reflectorische Schluckact von Statten ging, worauf
die Fihigkeit, Mileh einzuschliirfen, folgte.

Hieran schloss sich die Fihigkeit, in das Maul gebrachtes Fleisch
zu kaunen und zu verschlucken und endlich begann der hungrige Hund
auch solche Bewegungen mit seinen Fresswerkzeugen auszufithren, die
geeignet waren den Inhalt einer Schiissel Fleisch in sein Maul und in
seinen Magen zu filhren, sobald man seine Schnauze mit dem Inhalte
der Schiissel in Berithrung brachte.

So interessant und wichtiz diese Beobachtungen auch sind, so
fuhren sie mich doch nicht zu dem Schlusse, den Goltz aus ihnen zog,
wenn er sagte: ,Hunde ohne Grosshirn nehmen freiwillig Nahrung
aus der Aussenwelt auf und verzehren sie,” und wenn er ferner meint,
dass solche Hunde, deren Sehvermégen nicht durch Verstimmelung des
Thalamus, wie bei dem fraglichen Hunde, eine schwere Schidigung er-
litten hitte, eine noch gréssere Spontaneitit in der Nahrungsaufnahme
beweisen wiirden.

Archiv {. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. - 24
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Nach meiner Auffassung erklirt sich der physiologische Process der
Nahrungsaufnahme, wie er sich bei diesem Hunde gegen Ende seines
Lebens vollzog, derart, dass die Berithrung der mit den Fresswerkzeugen
in Verbindung stehenden Haut- und Schleimhautgebiete reflectorisch die
simmtlichen geschilderten Fressbewegungen auslgste. Hierin vermag
ich irgend etwas von ,Freiwilligkeit” oder Spontaneitit nicht zu er-
blicken. Unter Freiwilligkeit wird man doch immer nur die Vollziehung
eines Actes verstehen konnen, bei dem der Wille nach Bildung eines
Urtheils frei wihlt. Die positiven hier geschilderten Fresshewegungen
gingen aber unzweifelhaft ebenso zwangsmissig und ohne Wahl vor
sich, wie das von Goltz geschilderte Hervorstrecken der Zunge und
Lecken des hungrigen Hundes. Und ebense fasse ich die negativen
Fressbewegungen, d. h. das von Grimassiren begleitete Ausspeien bitter
gemachten Flejsches auf. In allen diesen erblicken wir den Ablauf von
hichst complicirten, durch fussere und innere Empfindungen angeregten
Bewegungserscheinungen. Uebrigens kennen wir dhnliche Vorgiinge auch
beim Menschen, insofern Neugeborene vor Vollendung der Markscheiden-
bildung, also bevor das Grosshirn einen Einfluss auf die subcorticalen
Gebiete gewinnt, auf innere und dussere Reize eine recht grosse Zahl
von Bewegungsformen zeigen, die von Aeusserungen der Lust oder Un-
lust begleitet sein kénnen.

Es ist hiernach auch ein anderer Grund, als der, dass ein gross-
hirnloser Hund die fraglichen Phinomene darbieten kann, welcher mein
Interesse an diesen ven Goltz auch mit Bezug auf ihre Entwicklung
vollstindig geschilderten Symptomen erregt hat. Es ist der Umstand,
dass grosshirnlose Hunde, das Wort Lernen im weiteren Sinne ge-
braucht, zu lernen vermogen. Fasst man die eben nach Goltz re-
producirte'n Erscheinungen ins Auge, so lasst sich, rein objectiv be-
trachtet, iiberhaupt nicht bestreiten, dass der Hund, welcher anfinglich
nicht fressen konnte, allmihlig wieder fressen gelernt hat. Fraglich
kann nur erscheinen, ob die Wiederkehr dieser Function auf dem Ver-
schwinden vorhandener Hemmuugen beruhte oder ob noch etwas Neues
dazugekommen ist. Bei der Neigung von Goltz, die ginzliche oder
theilweise Wiederkehr verloren gegangener Functionen einfach in der
erst gedachten Weise zu erkliren, hiitte man darauf gefasst sein kionnen,
dass er auch in diesem Falle den gleichen Weg gehen wiirde. Er hat
sich indessen darauf heschrinkt, auf das Vorhandensein von Hemmungen
im Gebiete der Oblongata von der anhaltenden Neigung zum Fehl-
schlucken aus zu schliessen. Der Hauptsache nach zeigt er sich aber
zu der Ammahme geneigt, ,,dass in den hinter dem Grosshirn gelegenen
Hirntheilen durch haufige Wiederholung einer Thitigkeit eine vorhandene
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Anlage sich  weiter entwickelt. Vor der Verstiimmelung wirken diese
Hirntheile mit dem Grosshirn zusammen und haben vielleicht sogar
eine untergeordnete Rolle. Nach der Entfernung des Grosshirns selbst-
stindig geworden, erstarken sie.” Die Worter ,,Uebung” und ,Er-
lernen” will Goltz auf diesen Vorgang aber nicht angewendet wissen,
da man sie sonst doch nur auf Wesen anzuwenden pflege, ,,welche ziel-
bewusst eine gewisse Tertigkeit erstreben.” Ueberzeugende Beweise
von zielbewusstem Handeln hitten seine grosshirnlosen Hunde aber
nicht geliefert.

Teh kann mich auf diesen Standpunkt aber nicht stellen. Meiner
Auffassung nach ist die Fahigkeif, durch Uebung zu lernen eine allge-
meine ‘Eigenschaft der graven Substanz und sie hat mit zielbewusstem
Handeln und mit dem Bewugstsein fiberhaupt an sich nichts zu thun.
Wir begegnen den Erfolgen der Uebung, nimlich der Fihigkeit, com-
plicirte Bewegungen mit zunehmender Geschwindigkeit und Vollendung
auszufithren, bei einer unendlichen Anzahl von Verrichtungen, welche
zwar urspriinglich cortical, vielfach auch zielbewusst eingeleitet werden,
aber bei ihrem spiteren Vollzuge der Mitwirkung des Bewusstseins nur
noch in héchst geringem Grade bedirfen und der Hauptsache nach
eben wegen der Einilbung der subcorticalen Organe rein maschinen-
missig in der gewohnten Vollendung ablaufen; ich erinnere nar an das
Stricken bei gleichzeitiger Ablenkung der Aufmerksamkeit durch Lectiire.
Indessen lassen sich die simmtlichen reflectorischen, ja selbst die auto-
matischen Bewegungen genetisch kaum in anderer Weise als eben durch
eine sich entwickelungsgeschichtlich immer mehr heranbildende Uebung
auffassen. '

In ahnlicher Weise deute ich mir anch den fraglichen Hergang bei
jenem Hunde. Goltz hatte gewiss seine guten Griinde, den Hemmungs-
vorgingen keine weitergehende Mitwirkung einzuriumen, als er gethan
hat; denn er wird sich selbst den Einwurf gemacht haben, dass das
Strauben des Hundes, sein Zusammenpressen der Kiefer, sein Heraus-
strecken der Zunge, die Annahme, dass "die diesen Bewegungen vor-
stehenden subcorticalen Centren gehemmt seien, vollstindig ausschloss.
Das, was Goltz als Erstarkung dieser Hirntheile bezeichnet,
wird einfach in einer sich allmihlig vollziehenden Bahnung
der in Betracht kommenden reflectorischen Wege bestehen.
Um so leichter konnte es hierzu kommen, als der centripetal ab-
fliessenden Erregungswelle der Weg nach dem Grosshirn versperrt war,
sodass sie sich vollstandig auf dem Wege in die centrifugalen Bahnen
ergiessen musste. Diese Bahnung sehen wir dann nach der Goltz-
schen Schilderung ihren Ausgangspunkt nehmen von der erhalten ge-

24 %
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bliebenen allereinfachsten peristaltischen Funetion der Speiserhre, sich
dann auf die functionell mit ihr verbundene, gleichfalls in der Norm
rein reflectorische Funoction des Schluckactes ausdehnen und dann auf
solche combinirte Bewegungen, wie die der Zunge und der Kiefer iiber-
gehen, welche sich zwar in der Norm gemeinsam mit dem Schlueken
und Schlingen vollziehen, aber dann unter dem Einflusse des Willens
stehen. Es versteht sich von selbst, dass der erleichterte Ablauf aller
dieser Processe in demselben Sinne aufzufassen ist, wie die von Goltz
eingehend beschriebene Steigerung der anderweitigen Reflexthitigkeit.
Tch kann deshalb auch nicht mit Goltz eine Schwierigkeit darin finden,
dass der grosshirnlose Hund sich das eine Mal gegen die Anniherung
des Kopfes an das Fleisch striubte, das andere Mal nicht. Die Einzel-
heiten, aus denen sich solcher Act von dem Beginn des Ergreifens an
bis zur Beriihrung der Schnauzenspitze mit dem Fleisch und der. damit
beginnenden reflectorischen Bethitigung jener anderen Gruppe von
Motoren zusammensetzt, konnen sich so verschiedenartig gestalten, dass
sich daraus wohl eine verschiedenartigze Beth#tigung jener Motoren er-
kldren lasst, die bei dem Striuben zusammenwirken. Letzteres ist doch
schliesslich nichts Anderes als die Reaction auf das Herausheben aus
dem Kifig, namlich auch wieder ein Ausdruck gesteigerter Reflex-
thitigkeit.

Wiahrend wir so den Ablauf der Erscheinungen, welche sich auf
dem Gebiete der Nahrungsaufnahme abspielten, verfolgen und ihre
Griinde in solchen Phinomenen erkennen konnten, die unserer ander-
weitigen Kenntniss von den normalen und pathologischen Verrichtungen
der Centralorgane vollkommen entsprechen, lisst uns die eigene Schilde-
rung von Goltz mit Riicksicht aunf den Ablauf und die Erklarung der-
jenigen Phinomene, welche ich als Stérung des Muskelbewusst-
seins bezeichnet habe, vollkommen im Stich. Wir erfahren hier nur
das Endresultat der Beobachtung, also dass der Hund seine Pfoten nicht
mit dem Dorsum aufsetzte, nicht disloeciren liess und dass der Goltz’sche
,Fallthirversuch” nur unvollkommen gelang.?) Wir erfahren aber nicht,
wie sich dieser Hund zu Anfang mit Bezug auf die fraglichen Pfoten
verhielt; ja, wir erfahren sogar nicht einmal die nothwendigsten Einzel-

1) In parenthesi mochte ich hier bemerken, dass ich den mir von Goltz
friiher gemachien Vorwurf, dass ich diesen Fallthiirversuch nicht wiederholt
habe, ablehnen muss. Schon lange vor dieser Erfindung von Goltz habe ich
den gleichen Versuch dadurch angestellt, dass.ich meinen Hunden ihre Pfoten
iiber den Tischrand dislocirte; ich kann nicht ersehen, welcher Unterschied
oder gar welcher Vortheil darin zu suchen ist, dass man die Pfote des Hundes
in der Mitte anstatt zur Seite des Tisches versinken ldsst.
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heiten iiber die Art seines Ganges und seiner Bewegungen, z. B. ob sie
plump oder schleudernd waren, Dinge, die Goltz doch sonst bei seinen
im Vorderhirn operirten Hunden, wenn auch keineswegs ausgiebig genug
zu beschreiben pflegt. Wir erfahren nur, dass dieser Hund beim Gehen
aaf glattem Boden Oofters ausglitt. Wir erfahren auch nicht, welche
Griinde es waren, die die beiden anderen Hunde, welche tberhaupt
nicht oder nur mit fremder Hillfe wieder gehen lernten, an dem gleich
guten Gebrauche ihrer Extremititen verhinderten. .

Goltz hat aus seinen Beobachtungen geschlossen, dass der, Hund
in meinem Sinne noch Muskelbewusstsein besessen habe.

Mir driangt sich hier, wie bei allen einschligigen Versuchen von
Goltz, in allererster Linie die Frage auf, ob seine Beobachtungen rich
tig, d. h. vollstandig waren. Die Erfahrung hat sich immer und immer
wiederholt, dass Goltz neben einer Majoritit von Thieren, die die
gleichen residualen Erscheinungen darboten, wie z. B. ich und Munk
sie beobachteten, einzelne vorfand, die diese Erscheinungen nicht dar-
boten, und dass er sich dann anf den von ihm aufgesteliten Grundsatz
zuriickzog, dass jene Majoritdt nichts bewiese, sondern nur diejenigen
Individuen, die das Mindestmaass von Erscheinungen erkennen liessen.
Tch habe dazu immer geschwiegen, obgleich ich sehr wohl hitte ein-
wenden konnen, dass es bei der Aufdeckung des Mindestmaasses der
Erscheinungen auch auf die Art der Untersuchung und ganz besonders
auf den grosseren oder geringeren Grad von Objectivitit ankomme, mit
dem man an die Losung der gestellten Frage herantritt. Im vorlie-
genden Falle habe ich aber einen ganz bestimmten Anlass, daran zu
zweifeln, dass die von Goltz gegebene Schilderung und der aus ihr
gezogene Schluss zutreffen. Dieser Anlass besteht einmal in der vor-
stehend hervorgehobenen Unvollstindigkeit der Goltz’schen Schilderung
und dann darin, dass Goltz selbst sagt, sein Hund habe bei dem Fall-
thiirversuch in der Behauptung des Gleichgewichts nicht dasselbe zu
leisten vermocht wie ein normaler Hund, insofern einr solcher die Pfote
viel friiher ans der Versenkung zuriickziehe. Nun versteht es sich gang
von selbst, dass wenn ein Hund ohne Grosshirn die Pfote bei dem Fall-
thiirversuch oder der Verschiebung iiber den Tischrand zuriickzieht, dies
niemals ein Act des ,Muskelbewusstseing”  oder irgend eines anderen
Bewusstseins, sondern lediglich ein Reflexact sein kamn. Thatsichlich
geht dann aber aus der eigenen Anfihrung von Goltz hervor, dass
dieser Reflexact bei seinem Hunde nicht in der gleichen Vollendung
sich vollzog, wie bei einem unversehrten Hunde und da er sich quali-
tativ in nichts von derjenigen Reaction unterscheidet, mit welcher Hunde
auf anderweitig bedingte Verlagerungen ihrer Extremititen antworten,
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so bezweifle ich, dass die von mir beschriebenen Symptome bei jenen
anderweitigen Verlagerungsversuchen ginzlich gefehlt haben. '

Indessen will ich von diesem Einwande absehen und demgemiiss
also einerseits annehmen, dass die Bewegungen des Hundes sich in
annghernd normaler Weise vollzogen, ja in normalerer Weise als bei
denjenigen Hunden, denen Goltz die beiden motorischen Zonen abge-
tragen hatte, — was er aber nicht sagt — wahrend andererseits die
gesammten Bewegungsiusserungen des Hundes, also auch jener Theil
derselben, der eine Besserung der bekannten Bewegungsstérungen in
in sich begreift, als reine, ohne Betheiligung des Bewusstseins sich voll-
ziehende Reflexacte aufzufassen sind. Dann ergiebt sich also von selbst,
dass der Act der Zuriickfithrung der verlagerten Pfote ebenso wie alles
andere, was sich auf diesem Gebiete ausgeglichen hat, als ein Product
einer Vervollkommnung oder Steigerung der Reflexthitigkeit zu deuten
ist. Wir sind hiermit genau aunf denselben Weg gekommen, den wir
bei der Erklirung der Riickkehr der Fressbewegungen beschritten haben
und es eriibrigt sich, das dort Gesagte zu wiederholen.

Was die optischen Functionen des Hundes ohne Grosshirn angeht,
s0 interessirt ums hier hauptsichlich die Thatsache, dass der Hund auf
grelles Licht die Augen schloss; von noch grisserem Interesse wiirde
es freilich sein, wenn der Hund auf diesen Reiz nicht nur, wie Goltz
anfithrt, in seltenen Fillen den Kopf abgewendet hitte, sondern wenn
dies entweder regelmissig geschehen, oder wenn mindestens unzweifel-
haft festgestellt wire, dass diese Bewegung nicht auf Zufilligkeiten
beruht. Insoweit diese Bewegungen wirklich auf den Lichtreiz eintra-
ten, wiirden sie jedenfalls den Beweis liefern, dass sie nicht, wie Munk
will, der Mitwirkung des Grosshirns bediirfen. Sie wiirden ferner be-
weisen, dass der Lichtreiz unter den durch den Versuch gesetzten Be-
dingungen im Stande war, sich derart zu transformiren und auszubreiten,
dass daraus zweckmissige Bewegungen resultirten.

Ob man diesen Vorgang nun als Sehen bezeichnen, ob man mit
Goltz sagen will, dass cin-so beschaffener Hund nicht blind ist, das
wird ganz und gar darauf ankommen, was man unter Sehen und Blind-
heit verstanden wissen will. Einen Menschen, der nicht im Stande ists
einem Gegenstande auszuweichen, weil er ihn durch den Gesichtssinn
nicht walrnimmt and der sonst keinerlei andere Zeichen einer optischen
Function erkennen lisst, als solche, welche auf dem Reflexwege zu
Stande kommen konnen, wiirde der allgemeine Sprachgebrauch doch
wohl als blind bezeichnen. Wenn Goltz jedoch nur hat sagen wollen,
dass jene Transformation der Schwingungen des Aethers eine niedere
Stufe des Sehens, einen jener Vorginge bedeute, welche eine Vorbedin-
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gung desjenigen ausmachen, was wir unter Gesichtsvorstellungen ver-
stehen, so wiirde dagegen, meiner Auffassung nach, nichts einzuwen-
den sein. )

Dagegen kann ich mich der Ansicht von Goltz nicht anschliessen,
dass solche Hunde, welche nicht wie dieser durch Verletzung des Tha-
lamus eine Stérung des Sehvermogens erlitten hitten, eine grossere
Spontaneitit bei der Nahrungsaufnahme beweisen wiirden; denn zu der
Entwicklung von Spontaneitit in diesem Sinne wiirde immer die Mog-
lichkeit gehiren, das wahrgenommene, ,zesehene” Fleisch als solches
zu identificiren und aus dieser Erkenntniss den spontanen Willensact
herzuleiten. Wir baben aber bisher nicht die geringste Veranlassung
zu der Annahme, dass sich ein soleher Vorgang bei Siugethieren, ja
sogar nicht einmal bei Vigeln (Schrader)!) subcortical vollziehen
kinnte.

Genau die gleichen Erwigungen lassen sich iber die acustischen
Reactionen des Hundes anstellen, so dass ich auf diese Phinomene
nicht niher einzugehen brauche.

Alles in Allem ergiebt sich aus diesen Untersuchungen
von Goltz, dass die alte Anschauung, nach welcher die hinter
dem Grosshirn gelegenen Kerne grauer Substanz solche Or-
ganisationen darstellen, in denen nicht nur die groben Be-
wegungen priformirt sind, sondern auch die Sinnesreize
einer ersten Aufroliung zu Sinneseindricken unterliegen,
zu Recht besteht. Sie ergeben ferner mit viel grosserer
Deutlichkeit, als dies frither bekannt war, und sie ergeben
namentlich {iir das Saugethier, dass diese Sinneseindricke
sich unter der Schwelle des Bewusstseins in geordnete, com-
plicirte, zweckmissige Bewegungen umzusetzen vermdgen.

Wihrend ich so ungeachtet einer Anzahl von kleineren Differenzen
im Grossen und Ganzen mit Goltz ibereinstimme, gehen unsere An-
sichten weit auseinander, sobald die Verarbeitung der subcorticalen Ge-
schehnisse durch die Grosshirnrinde in Frage kommt. Es ist sehr be-
dauerlich, dass Goltz als letaten Zweck aller seiner Arbeiten die Ver-
nichtung der Lehre von den ,kleinen, umschriebenen Centren” des
Grosshirns vor Augen sieht und daraufhin auch die Tendenz der soeben
besprochenen Arbeit zuspitzt, indem er gleichzeitiz die Vertheidiger jener
Lebre mit der Lauge seines Spottes iibergiesst. Wihrend der langen
Zeit seiner Thiitigkeit liess er deshalb immer ganze Reihen von That-

I) Schrader, Ueber die Stellung des Grosshirns im Reflexmechanismus.
Archiv f. exp. Path. Bd. 29. 8. 53, 54.
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sachen, die gegen seine Auffassung sprachen, unbeachtet oder nicht
gentigend beachtet. Andererseits verfiel er in den Fehler, den anfing-
lichen Storungen einen zn geringen, den residualen Stérungen aber
einen zu grossen Werth beizumessen. Diese Febler seiner Forschungs-
methode beeinflussen in hervorragender Weise die Schliisse der be-
sprochenen Abhandlung.

Ich will hier weiter nicht definiren, was man unter ,kleinen, um-
schriebenen Centren” verstehen oder nicht verstehen kann; aber es ist
durchaus unrichtig, wenn Goltz sagt, von den Versuchen mit elek-
trischer Reizung sei so lange kein Erfolg zu erwarten, als es unméglich
bleibe zu wissen, was eigentlich gereizt wird. Seit den Versuchen von
Bubnoff und Heidenhain, Francois-Frank und Pitres weiss man
sehr genau, was gereizt wird, nimlich bei einer bestimmten Anordnung
des Versuches die den Elektroden zuniichst liegende graue und bei
einer anderen Anordnung des Versuches die weisse Substanz. Goltz
hat niemals den leisesten Versuch gemacht, die von jenen Autoren
oder die von mir gezogenen Schliisse durch Versuche zu widerlegen,
so oft ich ihm dies auch vorgehalten habe. Ebenso wenig hat er gegen
die ibm von mir immer wieder vorgehaltene Thatsache, dass auf mini-
male Eingriffe in die motorische Zone sofort Bewegungsstrungen folgen
und dass auf ebensolche Eingriffe in andere Theile der Convexitiit
keine solchen Bewegungsstorungen folgen, durch Versuche oder auch
nur rein theoretisch Einwendungen zu erheben vermocht. Ich muss
ihm also das Recht zu Angriffen auf die Localisationslehre, insoweit
sie sich auf diese Versuche stiitzt, absprechen. Der zweite Fehler
von Goltz wird uns spiter noch zu beschiiftigen haben.

Wir haben oben gesehen, dass Goltz nenerdings in Uebereinstim-
mung mit allen anderen Forschern den verschiedenen Lappen des Gross-
hirns verschiedene Functionen zuschreibt; der Gedanke wiire also sehr
naheliegend, dass er die Rinde dieser Lappen in functionellen Zu-
sammenhang zu den von ihm studirten verschiedenen subcorticalen Ver-
richtungen brichte und dass man also in diesem Sinne sein Zugestind-
niss an die Localisationslehre aufzufassen hitte. Die Differenz zwischen
den Meinungen der beiden Lager wiirde dann eben nur darin bestehen,
dass Goltz jede einzelne Function auf einen umfangreicheren Herd
vertheilt, wihrend diese Herde nach der Ansicht seiner Gegner viel-
filtiger und kleiner sind. Man war zu dieser Ansicht vielleicht um so
mehr berechtigt, als Goltz in seinen letzten Arbeiten immer und immer
wieder nachdriicklich betont hat, dass er kein absoluter Gegner jeder
corticalen Localisation sei. '

Thatsichlich ist Goltz aber dieser Ansicht nicht, er will vielmehr
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die Frage offen lassen, inwieweit die von ihm beschriebenen Stérungen
— in Wirklichkeit redet er aber auch von den von mir beschriebenen
Storungen — ,,durch die Wegnahme der grauen Rinde und wieweit
gsie durch Vernichtung der weissen Substanz bedingt sind.” Schliesslich
erscheint es ihm hochwahrscheinlich, dass ein Theil der eigenthiim-
lichen Erscheinungen durch die Trennung der Leitungsbahnen verschuldet
wird, insofern bei grossen Abtragungen der Hinterhauptslappen der Rest
der Hirnrinde noch in breitem Zusammenhange mit den Hirnstielen
bleibe, wihrend bei ihnlichen Zerstérungen innerhalb der motorischen
Zone nicht blos diejenigen Ausstrahlungen der Hirnstiele vernichtet
werden, welche zu der mitvernichteten Rinde aufsteigen, sondern auch
Faserziige mit verletzt werden, welche den noch erhaltenen Theilen der
grauen Rinde zustreben?).

Dies ist wieder einer von denjenigen Punkten, bei denen Goltz
die von mir aufgedeckte Thatsache unberiicksichtigt gelassen hat, dass
die kleinsten rein corticalen Verletzungen innerhalb des Gyrus sigmoides
qualitativ genau die gleichen Symptome hervorbringen, wie tief-
gehende Eingriffe in diesen Theil der Hemisphire. Zu der Aufstellung
jener kinstlichen, jhm einen letzten Zufluchtsort bietenden Hypothese
hatte Goltz also keinerlei gegriindeten Anlass.

Aber ‘selbst in diesem Einwande liegt ein Zugestindniss an die
Localisationslehre.  Specifische Functionen der subcorticalem Centren
giebt Goltz ja zu; wenn er also selbst die Vermuthung ausspricht,
dass die sich von diesen nach vorne und die sich nach hinten begeben-
den Bahnen verschiedenen Functionen dienen, so ist damit schon das
Princip der Localisation zugestanden. -Uebrigens hitte es eines der-
artigen Zugestindnisses schon ldngst deshalb nicht mehr bedurft, nach-
dem nachgewiesen war, dass das Auftreten der secundiren Degeneration
bestimmter Bahnen, insbesondere der corticomuskuliren Bahn und der
Sehstrahlung, bei Thieren ebenso gut wie bei Menschen an die Verletzung
bestimmter Rindengebieie gebunden ist.

Ganz genau das Gleiche habe ich Goltz bereits im Jahre 1876
mit Bezug anf seinen hauptsichlichsten Einwand, der sich anf die Re-
stitution stiitzt, entgegengehalten. Bekanntlich betrachtet Goltz alle
verginglichen Symptome als Producte von Hemmungsvorgingen. JIeh
selbst habe mich niemals, wie Goltz annimmt, gegen das Vorkommen
von solchen Processen ausgesprochen. Ich war indessen von jeher und
bin auch jetzt noch nicht der Ausicht, dass jedes Abblassen oder Ver-

1) F. Goltz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns. 5. Abhandlung.
Pfliiger’s Archiv Bd. 34. S. 504.
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schwinden cerebraler Krankheitssymptome auf Hemmungen zuriickgefihrt
werden miisse und dass ich damit nicht im Unrecht war, hat sich
schon lingst gezeigt; ich erinnere nur an die eben besprochenen Er-
fahrangen am Hunde ohne Grosshirn. Meine damaligen Einwendungen?)
gingen aber iberhaupt einen anderen Weg. Ich setzte eben ausein-
ander, dass es fiir die Localisationstheorie ganz gleichgiiltig sei, ob
man die durch den Eingriff gesetzten Symptome als Producte von Hem-
mungen oder in irgend einer anderen Weise auffasse; es kiime eben nur
daranf an, dass thatsichlich die verschiedemen Regionen der Rinde
ebenso wie auf Reize, so auch auf kleine Yerletzungen in verschiedener
Weise antworten.

Die endliche Ansicht von Goltz iber die Function des Gross-
hirns im Ganzen deckt sich wieder mit der allgemeinen Ansicht,
wenigstens insofern er?) die Vermuthung Hussert, ,der wichtigste Aus-
fall, welcher nach Entfernung des Grosshirns zu beobachten sei, sei der
Wegfall aller der Aeusserungen, aus welchen wir auf Verstand, Ge-
dschtniss, Ueberleguug und Intelligenz des Thieres schliessen”. Man
ist danach doch wohl zu der Annahme berechtigt, dass Goltz dem
Grosshirn diese Functionen zuschreibt. Nebenher laufen dann aber
wieder andere Auffassungen. ,Das Grosshirn ist vornehmlich ein
Hemmungsorgan, Hunde mit grossen Verletzungen des Vorder-
hirng zeigen einen gesteigerten Bewegungsdrang und be-
kommen einen anfgeregten, zornigen, aggressiven Character
und Hunde mit grossen Verstimmelungen des Hinterhirns
werden ruhig, sanftmiithig und harmlos, auch wenn sie vor-
her sehr bdsartig waren”3). Inwieweit derartige Beobachtungen in
Beziehung zu der corticalen Localisation gebracht werden konnen, ist
mir nicht verstindlich. Abgesehen daven, dass Goltz4) selbst Aus-
nahmen von dieser Regel zuliisst, sodass sie nach seiner eigenen Theorie
jede Bedeutung verliert, muss er auch selbst auf jede Erklirung der
beobachteten Phéinomene verzichten. Mir selbst erscheint die Gegen-
iiberstellung jener heiden Verinderungen des Characters, die auch nach
meinen eigenen Erfahrungen nichts weniger als constant sind, hdchst frag-
wiirdig. Hunde mit grossen Verstiimmelungen beider Hinterhauptslappen
sind nach Goltz’s eigener Schilderung ,tief blodsinnig” und leiden

1) E. Hitzig, Ueber die Einwinde des Herrn Prof. Goltz in Strassburg.
Reichert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1876. S. 692ff.

2) F. Goltz, Der Hund ohne Gehirn. S. 607.

3) Goltz, 5. Abhandlung. S. 477 und 500.

4) Goltz, 6. Abhandlung. Pfliger’s Archiv Bd. 42, 1888. S. 464.
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zudem nicht nur an hochgradigen Sehstorungen, sondern an einer all-
gemeinen~Wahrnehmungsschwiche. Ich wiirde sagen, dass solehe Hunde
an apathischem Blddsinn litten, nicht aber dass sie einen sanftmiithigen
und barmlosen Character hiitben. -

Wenn wir also einen Rickblick auf die Ermittelungen und Schluss-
folgerungen dieses verdienten Forschers werfen, so gewahren wir eine
grosse Liicke in den letzteren, insofern tiberall die Projection der hinter
dem Grosshirn gelegenen Organisationen auf die Rinde unberticksichtigt
geblieben ist.  Gleichwohl wiire diese Liicke unschwer auszufiillen ge-
wesen, wenn Goltz die Ergebnisse der normalen und pathologischen
Anatomie, sowie diejenigen physiologischen Ergebnisse, welche er theils
unanfhorlich bekamplt, theils unberticksichtigt bei Seite geschoben hat,
in unbefangener Weise hitte beriicksichtigen wollen. So aber, wie er
verfahren ist, kann es nicht anders sein, als dass sein Lebrgebaude auf
jeden unterrichteten Leser einen unbefriedigenden Eindruck macht. —

Nach Loeb ist das Grosshirn entsprechend der soeben erwihnten
Aeusserung von Goltz im Wesentlichen ein Hemmungsorgan®). In der
That schliesst die unten ecitirte lange Abhandlung mit diesem Satze.
Nun ist es sehr sonderbar zu sehen, wie Loeb auf Grund der von
Goltz zuerst gemachten Beobachtung, dass doppelseitiz vorn' operirte
Thiere einen erhohten und doppelseitig hinten operirte Thiere einen
verminderten Bewegungsdrang besitzen kénnen, das gesammte Grosshirn
und seine Functionen in einen vorderen und einen hinteren Theil zer-
legt. Die vorderen Partien des Grosshirns hingen anatomisch
enger mit dem motorischen Apparat zusammen, sie dienen zur Ver-
hinderung des Abflusses der Energie in die Muskeln; ihre Zerstorung
hebt folgerechi die Moglichkeit dieser Hemmung auf. Daher der ge-
steigerte Bewegungsdrang.

Die hinteren Partien des Grosshirns hingen anatomisch
mehr mit den Sinnesorganen zusammen. Sie dienen zur Hemmung
der von den Sinnesorganen herkommenden Erregungen, so dass das Thier
energische, aufl ein bestimmtes Ziel gerichtete Muskelbewegungen aus-
fihren kann. Werden sie zerstort, so brechen diese Erregungen in den
motorischen Apparat ein und hemmen diesen in seiner Thitigkeit. Wie
Loeb diese Processe zur Definition dessen, was man Willkiir, Aufmerk-
samkeit bezw. Intelligenz nennt, verwerthet, das mag der dessen be-
diirftige Leser a. a. 0. nachsehen.

»Im. Grosshirn giebt es keine Centren; das, was man so genannt

1) Vergl. z. B. J. Loeb, Beitrige zur Physiologie des Grosshirns. Pfli-
ger’s Archiv Bd. 39. S. 346.



366 Prof. Dr. Eduard Hitzig,

hat, sind nur die Einmindungsstellen der Fasern, welche das Grosshimn
mit den verschiedenen segmentalen Ganglien verbinden. Wenn
nach Reizung dieser Einmiindungsstellen Zuckungen eintreten, so handelt
es sich nur um eine indirecte Erregung der segmentalen Ganglien (Ein-
leitung etc. 8. 168). Diese segmentalen Ganglien spielen aber bei den
Reactionen eines Thieres auch nur die Rolle eines protoplasmatischen
Leiters. Die Reactionen sind in Wirklichkeit bestimmt durch die Reiz-
barkeiten (resp. Sinnesorgane) der peripheren Gebilde und die An-
ordnung der Muskeln. Ein grosser Theil von dem, was wir heute als
Gehirnfunctionen bezeichnen, sind npur Functionen der peripheren Ge-
bilde” (8. 193).

Und wiederum: , Alle die ,Functionen”, welche diese Theorie in
die verschiedenen Theile der Grosshirnrinde legt, sind segmentale
Funectionen” (8. 182).

»Die Rolle des Nervensystems besteht aber nicht darin, dass es
Regulationsmechanismen enthilt, sondern dass die Leitung durch das-
selbe rascher stattfndet und dass es den peripheren Organen erlaubt,
mit grésserer Pricision zu arbeiten” (S. 28).

»Wir erkennen also im Centralnervensystem der Wirbelthiere nur
segmentale Ganglien und segmentale Reflexe an. Wir leugnen die
Existenz iibergeordneter Centren, wie sie etwa in der Annahme eines
»Coordinationscentrums” zu Tage treten” (S. 101).

Ein specifischer Unterschied zwischen der Rinde des. Scheitel-
lappens und Schlifenlappens einerseits und der des Hinterhauptlappens
andererseits besteht nicht. Nie beobachtete Loeb jedoch nach Ver-
letzung des Hinterhautlappens eine blosse motorische Stérung ohne Seh-
stérung und nie nach Verletzung des Scheitellappens eine Sehstérung
ohne motorische Stérung. Blosse Sehstorungen nach operativen Kin-
griffen am Hinterhauptlappen waren indessen nicht selten’).

Eine wesentliche und ausschliessliche Function des Grosshirns ist
das associative Gedichtniss. Der Verlust der associativen Gedichtniss-
thatigkeit ist also die wesentlichste Storung, die nach Verlust des
Grosshirns eintritt2). Thiere, die kein Grosshirn besitzen, kdnnen nichts
lernen. Was wir als Bewusstsein bezeichuen, ist nur eine Function der
associativen Gedichtnissthitigkeit. Dabei versteht er ,unter associa
tivem Gedachtniss diejenige Einrichtung, dureh welche eine Reizursache
nicht nur die ihrer Natur und der specifischen Structur des reizbaren

1) J. Loeb, Die Sehstorungen nach Verlust der Grosshirnrinde. Pfli-
ger’s Archiv Bd..34. S.-50.
2) J. Loeb, Einleitung etc. S. 160.



Alte und neue Untersuchungen iiber das Gehirn. 367

Gebildes - entsprechenden Wirkungen hervorbringt, sondern ausserdem
anch noch solche Reizwirkungen anderer Ursachen, welche frither einmal
nahezu oder vollig gleichzeitig mit jenem Reiz an den Organismus an-
griffen” (8. 7 und 140). Die Bewusstseinsvorginge bestehen aus be-
wusstern Empfinden und bewusstem Wollen (8. 147). Der Gedichtniss-
vorgang ist ein rein physikalischer Vorgang, der ebemso wenig psycho-
logischer Deutung bedarf wie eine psychologische Deutung des Phono-
graphen nothig ist (8. 151).

Man wird nicht leugnen kdnnen, dass die hier zusammengestellten
Ansichten Loeb’s ebenso neu wie kithn erscheinen. [Fasst man sie aber
naber in’s Ange, so gewahrt man, dass ein gewisser, namlich der auf
einer unanfechtbaren Kette von Thatsachen berubende Theil von ibnen
alte Wahrheiten unter neuen Namen verbirgt. Neu sind dagegen die
von Loeb daran gekniipften Speculationen; in wie weit diese beweisbar
sind, ist eine andere Frage. Uns interessirt zunichst jener erste, that-
siichliche Theil.

Sehen wir uns die neae Segmentaltheorie, welche der Centren-
theorie entgegengestellt wird, etwas ndher an und setzen wir an die
Stelle der ,,peripheren Reizbarkeiten” die peripheren Sinnesflichen oder
Sinnesorgane und an die Stelle der Segmente wieder die alten Reflex-
centren, so befinden wir uns im vertrauten Bekanntenkreise. Von der
Function dieser Segmente oder Centren erfahren wir Neues zwar hypo-
thetisch, aber nicht thatsichlich. Thatsichlich lasst Loeb die
Fasern, welche das Grosshirn mit den verschiedenen segmentalen
Ganglien verbinden, an denjenigen Stellen einmiinden, welche wir
Centren. nennen. ,Wenn nach Reizung dieser ,,Einmiindungsstellen”
Zuckungen eintraten, so handelt es sich nur um eine indirecte Erregung
der segmentalen Ganglien.” Ich kann absolut nicht einsehen, wodurch
diese Vorstellungen sich von denjenigen Vorstellungen unterscheiden,
die ich bereits in meiner ersten Abhandlung aus dem Jahre 1870 ge-
Gussert habe.

Aber hier entsteht nun in der Gedankenfoige Loeb’s eine jener
Licken, von denen ich oben gesprochen habe. Wohin ,miinden” diese
Fasern und was haben sie dort zu suchen, davon erfahren wir nichts.
Nun wissen wir aber aus den Ergebnissen der normalen Anatomie und
den Erfahrungen tiber die secundire Degeneration, dass gerade die
Fasern, von denen Loeb hier spricht, Achsencylinderfortsiitze des ersten
in der Rinde entspringenden Neurons sind. Wenn nun diese ,Ein-
miindungsstellen” und pur sie anatomisch mit den ihnen zugeordneten
Segmenten in direkter Verbindung stehen und wenn ihre Reizung oder
die Reizung der diese Verbindung herstellenden Fasern zu motorischen
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Entladungen fiihrt, so vermag ich absolut nicht zu verstehen, wodurch
sich der Hauptsache nach diese Einmitindungsstellen von den Centren,
wie ich sie seiner Zeit definirt habe, unterscheiden sollen.

Aber rein theoretisch unterscheidet sich die Function dieser Ein-
miindungsstetlen bei Loeb allerdings von derjenigen meiner Centren
nur dass die von ihm gelassene Liicke ihm verbietet, seiner Ansicht
einen priagnanten Ausdruck zu verlethen. Wir wiren ja iiberhaupt
einer Ansicht, wenn LoeDb zugestehen wollte, dass die sich auf diese
oder jene Anregung hin in der Rinde abspielenden Erregungsvorginge
durch jene Einmiindungsstellen in die Peripherie projicirt werden und
dass in diesen solche Vorrichtungen enthalten sind, welche etwas mit
der Regulirung der so eingeleiteten Bewegungsvorginge zu thun haben.
Da es aber nach Loeb iiberhaupt keine iibergeordneten Centren, wie
sie etwa in der Annahme eines ,Coordinationscentrums” zu Tage treten,
im Centralnervensystem giebt und da das Grosshirn nach ihm ein
Hemmungsorgan ist, so sind wir gezwungen, die Liicke in seinem Sinne
dahin auszufiillen, dass durch diese Einmindungsstellen diejenigen Im-
pulse verlaufen, deren das Grosshirn zur Hemmung der subcorticalen
Segmente fahig ist.

Nun kann man sich aber eine Hemmungsvorrichtung, von welcher
Seite man sie auch betrachten mag, nur als einen Regulirungsapparat,
ein solches iibergeordnetes Centrum vorstellen, mag man sich dessen
corticale Begrenzung nuun sehr eng oder sehr weit denken. Denn wenn
Hemmungsvorginge einen Sinn und ein physiologisches Interesse haben
sollen, so miissen sie doch wohl der Abstufung fahig, regulirbar sein.
In diesem Falle wiirde also die Grosshirnrinde oder ein Theil derselben
diesen Apparat vorstellen und die von mir sogenannten motorischen
Centren wiirden, wenn sie nicht selbst jener Theil sind, doch als
Sammelplitze der fiir die einzelnen Segmente bestimmfen, hemmenden
Einfliisse anzusehen sein. Natiirlich sagt Loeb dies nichf, wie er iber-
haupt gerade nach dieser Richtung hin nichts zu sagen vorzieht, aber
es giebt eben, wie gesagt, keinen anderen Weg, um die von ihm endlich
zugestandenen mit dem Reste der unbestritten dastehenden Thatsachen
in seinem Sinne zu vereinbaren. Um die Annahme von Centren
wiirde also aunch Loeb nicht herumgekommen sein, wenn er seine Vor-
stellungen consequent hiitte durchfithren wollen, nur dass es dann eben
Hemmungscentren gewesen wiren.

Durch die Versuche von Bubnoff und Heidenhain ist erwiesen,
dass durch Reizung meiner motorischen Centren hemmende Einfliisse
ausgelost werden konnen. Eine andere Frage ist es, ob deshalb oder
aus anderen Griinden diese Gebiete mit Recht schlechthin als Hemmungs-
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centren aufgefasst werden diirfen. Diese Frage verneine ich. Ganz im
Allgemeinen ist die gegnerische Ansicht, dass die normale physiolo-
gische Function solcher Centren” oder Gebiete, deren Beschiidigung zu
einer Hemmung flihrt, in einer Hemmung dieser Function bestehen
miisse, unerwiesen und ich bestreite ihre Richtigkeit. Wire sie richtig,
so wiirde auf Grund der oben referirten Experimentaluntersuchungen
fast die ganze Rinde des Grosshirns zur Hemmung des Sehactes be-
stimmt sein, ohne dass sich ein verniinftiger Zweck fiir eine derartige
Einrichtung erkennen liesse und ohne dass ein Areal fiir Bildung
optischer Vorstellungen iibrig bliebe. So wenig man aber eine solche
Einrichtung verstehen kénnte, so wahrscheinlich ist die Annahme, dass
bestimmte Eingriffe in den Hirnmantel auf hier nicht nsher zu er-
liuternde Weise zu temporirer Ausserfunctionsetzung optischer Centren
fihren kann, obschon der angegriffene Theil selbst mit dem Sehen
direct nichts zu thun hat.

Finer etwas anderen Betrachtungsweise muss der Bubnoff-Heiden-
hain’sche Versuch insofern unterzogen werden, als er in der That die
Existenz einer normalen physiologischen Hemmungsvorrichtung in der
motorischen Region nachweist. Gehen wir vom Einfachsten auns. Zu-
gestanden ist, dass die elektrische und mechanische Reizong -— mindestens
— jener Bahnen und nicht bestritten ist, dass die chemische Reizung
der Hirnoberfliiche zu Bewegungserscheinungen fithrt. Die experimentelle
Reizung fithrt also in der Regel zu Bewegungen und nicht zu Hemmungen.
Diese lassen sich nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen zur An-
schauung bringen. Hiernach lisst sich nicht abseben, aus welchen
Grinden das cortico-spinale Fasersystem nicht ebenso gut zur Fort-
leitung der in der Rinde entstehenden, die psychischen Vorginge in
active Bewegungen umsetzenden, organischen Impulse geeignet und
bestimmt sein soll, wie es fiir die Fortleitung experimenteller Reize
und deren Umsetzungen in Bewegungen geeignet ist und ebenso wenig
lasst sich erseben, weshalb die so in die Peripherie projicirten Reize
gerade ausschliesslich hemmender, also negativ motorischer Natur sein
sollen. Ueberdies beweisen die zuerst von mir selbst, dann von zahl-
reichen anderen Forschern angestellten Versuche tiber Erzeugung arti-
ficieller Epilepsie durch Verletzungen der Rinde sowie entsprechende
Beobachtungen beim Menschen, dass genau die gleichen motorischen
Vorginge, wie sie sich nach elektrischer Reizung der Rinde abspielen,
auch durch organische Reize anzuregen sind. Wenn also von dieser
Region sowohl Impulse. ausgehen, welche die Bewegung anregen, als
solche, welche sie hemmen, so bedeuntet das, dass sie regulatorische
Einrichtungen enthilt.
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Die Hemmungstheorie stiitzt sich jedoch der Hauptsache nach auf
die beim Ablaufe von Lihmungsversuchen zu beobachtenden Vorginge,
d. h. auf die Restitution. Die von Goltz urspringlich entwickelte und
spiter von Loeb weiter ausgebildete Deduction hat etwa folgenden In-
halt: Eine Restitution ausgerotteter Hirnmasse findet nicht statt; wenn
also verloren gegangene Functionen wiederkehren, so beweist dies, dass
das zerstorte Organ entweder nicht das einzige ist, welches den ver-
loren gegangenen Verrichtungen vorstand, oder dass es tiberhaupt nichts
mit diesen zu thun hatte, sondern dass seine Zerstérung nur diejenigen
Organe, demen die fragliche Function zukommt, hemmte. Die groben
maschinenmiissigen Bewegungen, Laufen u. s. w., sind eine Funetion
der subcorticalen Organe; sie konnen also direct durch Eingriffe in das
Grosshirn nicht geschiidigt werden; da eine solche Schidigung aber
gleichwohl stattfindet, so kann das nur in Folge einer durch den Ein-
griff veranlassten Hemmung ihrer Function veranlasst sein. Hieran
schliesst sich dann die, so viel ich sehe nirgends niher begriindete Vor-
stellung, dass das Grosshirn iiberhaupt ein Hemmungsorgan sei.

Sieht man sich zunichst die thatsiichlichen Grundlagen dieser
Hypothese an, so erweisen sie sich an mehr als einem Punkte als un-
richtig. Die groben, maschinenmissigen Bewegungen sind nach Ein-
griffen in die motorische Region tberhaupt nur unter bestimmten Be-
dingungen geschidigt, nimlich wenn die Exstirpationen entweder sehr
gross oder doppelseitiz waren oder wenn mit den Goltz’schen Aus-
spillungen oder nach #hnlichen, nach dieser Richtung hin vollkommen
upbrauchbaren Methoden operirt worden ist. Waren aber die Aus-
schaltungen sehr gross, so sieht man auch selbst in der ersten Periode
keineswegs solche Symptome, welehe auf die Existenz einer Hemmung
hindeuten. Die Hunde stiirzen auf die gelihmte Seite, aber ihre Mus-
keln sind keineswegs gelihmt, sondern sie werfen ihre Glieder mit
nicht geringer Kraft wild durcheinander, sodass eben der gewollte Effect
aus Mangel an Coordination nicht zu Stande kommt. War der BEingriff
aber weniger gross, so sind die groben, maschinenmissigen Bewegungen
iiberhaupt nicht geschidigt, sondern man beobachtet lediglich Stérungen
in den feineren Details der Anordnung und der Controlle der Be-
wegungen, also auch wieder Coordinationsstorungen. Qualitativ ist das
Resultat in beiden Fillen gleich, und wie mir scheint, in einfacher
Weise dadurch zu erkliren, dass die Willensimpulse zwar abgegeben
und in die subcorticalen Organe projieirt, aber in ihren Wirkungen
nicht mehr oder nicht mehr hinreichend controllirt werden,

Ieh bestreite nicht, dass man daran denken kann, eine solche Co-
ordinationsstorung auf das Kleinhirn zu beziehen, da dieses Organ
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coordinatorische Functionen besitzt, wenn schon die unmittelbar nach
Eingriffen in dasselbe zu beobachtenden Erscheinungen ein anderes Bild
darbieten. Nach Loeb freilich wire auch dies ausgeschlossen, da es
nach ihm Coordinationscentren nicht giebt. Indessen ergiebt schon die
Beobachtung des weiteren Verlaufes der Erscheinungen, dass es sich
dabei iberhaupt nicht um Hemmungswirkungen, alse auwch nicht um
solche auf das Kleinhirn haundeln kann. Denn die simmtlichen wesent-
lichen Erscheinungen, welche das gesetzte Krankheitsbild characterisiren
und auf die ich hier nicht im Einzelnen einzugehen brauche, bestehen
nach den eigenen Feststellungen von Goltz ungedndert, wenn auch
nicht unvermindert dauvernd fort, sobald man dem Thiere beide moto-
rische Regionen fortgenommen hat. Das wesentliche Kriterium fiir die
Annahme von Hemmungen fehlt also in diesem Falle. Ausserdem be-
obachtet man aber von Anfang an ein Symptom, auf das ich znerst
aufmerksam gemacht habe und das man auf eine Hemmung der Funec-
tionen des Kleinhirns oder anderer subcorticaler Organe iberhaupt
nicht bezielen kann, nimlich dass der Hund blindlings mit den Pfoten
in’s Leere tritt, sowie mit ihnen gegen eine Leiste oder andere i#hnliche
Gegenstéinde anstosst.

Alles, was ich hier und an anderen Stellen vorgetragen habe, und
alles, was mir sonst an Experimenten auf diesem Gebiete bekannt ist,
ordnet sich zwanglos der von mir von Anfang an aufgestellten Lehre
unter, dass an der ausgeschalteten Stelle solche dem Bewnsstsein
dienende Organe 'gelagert waren, deren Aufgabe in der Bildung von
bewnssten Vorstellungen tiber die Zustinde der entsprechenden Korper-
theile und Regulirung der fiir sie bestimmten Willensimpulse besteht.
Gegen diese Lehre spricht keine gut beglaubigte Thatsache, von der
ich wiisste. Zu diesen rechne ich auch nicht einen von Goltz als be-
sonders beweiskraftig angefithrten Versuch von v. Malinowsky. In
diesem Falle zeigte ein Hund, bei dem sich nach Injection von , Eiter
erregenden Mikrokokken” ein Abscess der motorischen Region heraus-
gebildet hatte, allm#hlig zunehmende, sich bis zur Hemiplegie steigernde
Lihmungserscheinungen, welche nach Herausschneiden des Abscesses
und seiner Umgebung sich bis auf den nach Exstirpation jener Region
zu beobachtenden Rest zuriickbildeten. Goltz schliesst hieraus, dass
der Abscess hemmend auf die subcorticalen Centren gewirkt habe.
Schrader, der hei dbnlichen Versuchen nichts von Besserung der Er-
scheinungen nach Execision des Abscesses berichtet, fand aber die gleich-
namige Hemisphire bei solchen Hunden, abgesehen von anderen Ver-

inderungen, Odematds durchtrinkt. Abscesse verursachen Hirndruck
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. 25
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und schon aus diesem Grunde beweist der von Goltz angefithrte Ver-
such nichts fir seine These.

Mit dem Begriffie eines Regulirungsapparates ist die Eigenschaft
einer die Function, also hier die Bewegung, in negativem Sinne, beein-
flussenden, d. h. einer hemmenden Thitigkeit nothwendig verbunden,
Ieh gebe in diesem Sinne also ohne Weiteres zu, dass von diesen
Theilen der Hirnrinde normale und pathologische Erregungen ausgehen
kénnen, welche eine hemmende Wirkung ausiiben. Ob und in welchem
Grade sie iberhaupt in die Erscheinung treten oder von anderen Wir-
kungen verdeckt werden, das bleibt von Fall zu Fall zu entscheiden. —
Ein weiteres Eingehen auf die Frage der Restitution versage ich mir.
Sie ist zum Theil geklirt, zum Theil nicht geklirt, und bis das Letz-
tere durch neue Beobachtungen geschehen sein wird, muss die Darlegung
der momentanen Sachlage geniigen. Gerade di¢ eigenen Beobachtungen
von Goltz am grosshirnlosen Hunde haben den Irrthum aufgedecks,
der seiner vorstehend erwihnten Schlussfolgerung zu Grunde lag. Dieser
besteht darin, dass Goltz - das Erstarken und Neueintreten solcher
Organe ausser Acht liess, welche urspriinglich keine oder keine aus-
schlaggebende Rolle bei der geschidigten Function spielten. Welchen
Werth hierbei die zweite Hemisphire, tberhaupt corticale Gebilde mit
der zugeordneten Haubenbahn und welchen Werth subcorticale Organe
besitzen, will ich nicht weiter ertrtern.

Etwas anders liegen die Dinge fiir die ,Sehsphire.” Loeb spricht
sich iber die Wirkungen hier vorgenommener Exstirpationen gleichfalls
nicht in klarer und eindeutiger Weise aus. Einmal handelt es sich
natiirlich wieder nur um Shok-, d. h. Hemmungswirkungen auf die
segmentalen Opticusganglien, ein anderes Mal werden durch die Exsfir-
pation chemische Verdnderungen gesetzt, welche sich nicht nur bis zu
diesen Ganglien, sondern dariiber hinaus bis zu den peripheren End-
organen fortpflanzen und deren Thitigkeit abschwichen. Den Eintritt
von Hemianopsie beim Menschen ,vermag er nicht zu erkliren.” Die
Totalexstirpation der ,,Sehsphiiren” hat — NB. abweichend von Goliz
— bei allen bisher beobachteten Hunden zur Blindheit gefiihrt.

Da ich auf diese Fragen in der nichsten Abhandlung ausfiihrlicher
zuriickzukomwmen gedenke, so beschrinke ich mich hier auf einige kurze
Bemerkungen. Wie die motorischen Centren fiir die Extremititen zur
Bildung von Vorstellungen fiir diese Glieder, so dienen, meiner Ansicht
nach, die Sehecentren zur Bildung von Vorstellungen iiber die Zustinde
des Sehorganes. Ringriffe in die Convexitiit dieser Sehsphiren fithren
zu kiirzer oder linger dauernder, immer aber vortibergehender Seh-
storung. Die ,,Einmiindungsstelle” der Sehstrahlung liegt aber nicht
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hier, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach in den Lippen der Fissura’
calearina. Deren Zerstérung oder grobere Verletzungen der Sehstrahlung
geben vermuthlich Veranlassung zum Eintritt von dauernder Hemiano-
psie, wihrend die auf die Verletzung der Convexitit folgenden Seh-
storungen vielleicht als Hemmungswirkungen aufgefasst werden konnen.

Man sollte meinen, dass sich die Lehre von Goliz-Loeb, das
Grosshirn sei im Wesentlichen ein Hemmungsorgan, auf den
im Vorstehenden gegebenen Voraussetzangen aufbaue. Denn wenn es
im Ganzen ein Hemmungsorgan ist, so miissen seine einzelnen Theile
nicht nur gleichfalls Hemmungswirkungen hervorbringen, sondern diese
Einzelwirkungen miissen auch jener Gesammiwirkung der Art nach
gleichwerthig sein. Ich finde aber an Stelle einer logischen Ent-
wickelung einer derartigen Vorstellung eine solche Reihe von Liicken,
‘Widerspriichen und unbewiesenen Behauptungen in den Darlegungen
Loeb’s, dass ich mir nicht einmal ein klares Bild von dem zu machen
vermag, was er eigentlich sagen will.

Loeb stellt sich, wie wir gesehen haben und noch weiter sehen
werden, die Vorginge im OCentralnervensystem rein mechanisch vor.
Wenn nun ,,die vorderen Partien des Grosshirns die Moglichkeit einer
Verhinderung des Abflusses der Hrregungen in die Muskeln” bedingen
und mnach ihrer Zerstérung ,die Moglichkeit, den Abfluss der Emergie
in die Muoskeln zn hemmen, fortfillt”, so sollten doch die Muskeln der
contralateralen Korperhilfte sich mnach einseitiger Zerstorung dieser
Partien in unaufbérlicher Bewegung befinden, einer Bewegung, welche
sich, je nachdem die Emergie von diesem oder jenem Sinnesorgan her
zustromt, in der verschiedensten Weise Hussern miisste. Mindestens
aber miissten diese Muskeln vermdge des dauernden Zuflusses grisserer
Energie eine vermehrte Spannung erkennen lassen. Alles dies trifft
aber nicht zu, ja die Spannung dieser Muskeln ist, wie ich im Vor-
stehenden ausfithrlich erdrtet habe, im Gegentheil wihrend der ganzen
Lebensdauer des Thieres oder mindestens auf sehr lange Zeit ver-
mindert.

Wenn nun Loeb fiir seine Auffassung anfiihrt, dass doppelseitig
vorn operirte Thiere einen gesteigerten Bewegungsdrang zeigen und von
diesem getrieben gegen Hindernisse anlaufen, obwohl sie keine Seh-
storung erkennen liessen, so setzt er sich zuniehst mit sich selbst in-
sofern in Widerspruch, als solche Thiere ja seiner eigenen Behauptung
nach, gerade die allerschwersten Sehstérungen zeigten. Wie stimmt das
Vorhandensein so . erzeugter Sehstorungen. zu jener Theorie? Nun
brauchen solche Thiere aber keineswegs eine Sehstérung zu besitzen
und wenn sie dann dennoch gegen Hindernisse anlaufen, so wird dies

25*
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wohl auf den Blodsinn zuriickzufiihren sein, den doppelseitiz symmetrisch
operirte Thiere nach den eigenen Ansichten von Goltz und Loeb ja
immer zeigen. Ist dies aber der Fall, so beruht das Fortfallen der
Hemmung eben auf dem Fortfall von Vorstellungen, womit hier das
Anstossen des Kopfes durchaus paralle]l jenem vorher erwihnten An-
stossen der Pfoten gesetzt wird. Es wire nun ganz verkehrt, wenn
man jenen innerlichen Vorgang, welcher das Thier davon abbilt, gegen
ein Hinderniss anzulaufen, jene Hemmung, als das Wesentliche der
Willensvorgiinge iiberhaupt, als ihren Begriff bestimmend ansehen wollte.
Das Wesentliche liegt vielmehr in der willkiirlichen Wahl der einzelnen
Bewegungen, welche auf associativen Processen, aber nicht auf ein fiir
alle Mal vorgezeichneten mechanischen Bedingungen beruht. Endlich
aber zeigen so operirte Thiere keineswegs immer einen ge-
steigerten Bewegungsdrang, geschweige denn, dass sie
immer gegen Hindernisse anliefen. Gesetze lassen sich also
auf solchen Beobachtungen itberhaupt nicht aufbauen.

Kann ich mir somit auch eine Vermittelung zwischen der Aus-
drucksweise von Loeb und meinen eigenen Ansichten, was den eben
besprochenen Punkt angeht, allenfalls vorstellen, so ist mir die mecha-
nische Vorrichtung, die er mit Bezug auf die hemmenden Functionen
der hinteren Partien des Grosshirns construirt und schon damit auch
die Vorstellung von der Bestimmung des Grosshirns im Ganzen als
Hemmungsorgan ginglich unverstindlich geblieben. Deun wenn Loeb
sagt, ,Sobald aber diese Partie ausgefallen ist, kann die Abschliessung
gegen centripetale Erregung wenig oder gar nicht mehr stattfinden”, so
sehe ich nicht, wodurch die Folgen occipitaler Abtragungen sich von
denen frontaler Abtragungen unterscheiden sollten, abgesehen davon,
dass diese ganze Ueberlegung zum puren Nonsens fithrt. Nehmen wir
an, es habe eine doppelseitige Abtragung innerhalb der Sehsphire
stattgefunden ~— von der nochmaligen Erdrterung der negativen Folgen
eingeitiger Abtragung sehe ich ab — so ist die niichste Frage, bekommt
nun das Thier eine Sehstérung oder bekommt es keine? Nach Loeb
ist dies ganz und gar unsicher, sobald nic¢ht eine Totalexstirpation -der
ganzen Sehsphire stattgefunden hat, dagegen kann es ebenso wie Seh-
stérungen auch motorische Storungen, bei einseitiger Abtragung, Dreh-
stérungen ete. bekommen. Man sollte also wohl meinen, die Hemmungs-
wirkungen oder ihr Fortfall miissten in bestimmten Beziehungen zu
diesen Functionsstorungen stehen, wenn sich tiberhaupt aus so wenig
gesetzmissigen Folgen ,,Gesetze formuliren” lassen. Aber freilich die
Gesetze Loeb’s setzen ja keine Gesetzmissigkeit voraus, diese wird
nur fiir die Gesetze anderer postulirt. Nehmen wir an, das Thier habe
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nach Loeb keinerlei Sehstérung davongetragen, so kann Niemand ver-
stehen, weshalb jene Fahigkeit der ,Abschliessung” nun aufgehoben sein
sollte.

Nebhmen wir aber an, eine Totalexstirpation der Sehsphire mi
folgender Blindheit sel vorgenommen worden. Nunmehr kann die , Ab-
schliessung gegen ceniripetale Erregung” -— doch wohl in erster Linie
von dem Sehorgan her — nicht mehr stattfinden. Das nicht sehende
Thier wiirde also durch optische Eindriicke unaufhorlich, gleichviel ob
im positiven oder negativen Sinne, in seinen Bewegungen beeinflusst
werden. Nehmen wir aber selbst an, es seien nicht nur die optischen,
sondern die simmtiichen centripefalen Erregungen oder sogar die letzteren
mit Ausschluss der optischen Erregungen gemeint, so hat Loeb zwar
angefiihrt, aber nicht berticksichtigt, dass solche Abtragungen nach
Goltz — abgesehen davon, dass sie die Thiere fiberhaupt nicht blind
machen — eine allgemeine Wahrnehmungsschwiche hervorbringen.
Mit anderen Worten, es findet im Sinne Loeb’s ein unvollkommener
Abschluss gegen centripetale Erregungen statt und die natiirliche Folge
miisste dann im Bione seiner Behauptungen' ein Einbrechen dieser Er-
regungen in. den Muskelapparat sein, den man doch an einer Aenderung
des Zustandes der Muskeln misste erkennen konnen. Davon ist aber
keine Rede. Geandert ist nur die Haufigkeit seiner Bewegungen —
nicht die Bewegungen selbst — weil das Thier durch den Fortfall einer
Anzahl von Wahrnehmungen zu Bewegungen weniger angeregt wird.

Hiermit kommen wir auf denjenigen Punkt, der Loeb allem An-
scheine naeh zu seinen vollkommen verfehlten generalisirenden Theorien
veranlasst hat.. Die Schilderung, welche Goltz von dem Verhalten
solecher Hunde gegeben hat, denen er die hinteren Partien des Gross-
hirns in grossem Umfange abgetragen hatte, dhnelt in sehr wesent-
lichen und zwar gerade in den uns bier interessirenden Punkten dem
Verhalten seines Hundes ohne Grosshirn. Zweckmissige Bewegungen
treten in jenem Falle nur auf als unmittelbare Folge eines Sinnes-
reizes. Dieses Verhalten entspricht der Voraussetzung von Loeb, ,dass
eine Muskelthitigkeit zwar noch angeregt werden kann, allein jeder
neue Sinnesreiz bricht in das Centralnervensystem herein und unter-
bricht die begonnene Muskelaction.” Ich sehe nicht ein, aus welchem
Grunde diese Beobachtungen durch eine vollkommen hypothetische,
lediglich durch zusammenhangslose Beispiele gestiitzte Hemmungstheorie
erklirt werden missten. Denn es giebt dafiir eine sehr viel einfachere Er-
klarung, mit der ich mich, soviel ich sehe, auch der Auffassung von Goltz,
mindestens soweit sein grosshirnloser Hund in Betracht kommt, nihere.
Alle so verstimmelten Hunde sind blodsinnig und wir haben oben
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bereits gesehen, dass auch die des Occipitalhirns beraubten Hunde das
Bild des apathischen Blddsinns darbieten. In diesem Zustande idst
eben jeder Sinnesreiz nur so lange er andauert eine Bewegung aus und
es wird dadurch derjenige Zustand geschaffen, den Loeb beschreibt
oder voraussetzt; nur ist er nicht als Folge von Hemmungen, sondern
so zu deuten, dass die einzelnen Sinnesreize Mangels des Grosshirns
oder der wesentlich in Betracht kommenden Theile desselben nieht zu
haften und Willkiirbewegungen auszulésen vermdgen, sondern dass die
»Reflexmaschine” ihren Turnus abspielt und dann wieder zur Ruhe
kommt, wenn sie nicht durch einen Sinnesreiz wieder in Bewegung
gesetzt wird.

Ueberdies vermisst man in den Loeb’schen Auseinandersetzungen
jede Angabe dariiber, wie er den Ablauf aller dieser Erregungen, die
er zu kennen glaubt, localisirt, ob cortical oder subcortical. Er eitirt
z. B. den bekannten, nach Abtragung -der Hinterhauptslappen sonst
blinden Hund von Goltz, der aber durch einen hellen Streifen des
Fussbodens beeinflusst wurde. Diese Beeinflussnng beruht nach Loeb
natiirlich anf einer Hemmung; aber welchen Weg soll diese Hemmung
nun nehmen. Das hemmende Organ liegt ja nach seinen Entdeckungen
im Vorderhirn, die Einmiindungsstellen der Sehstrahlung aber im
Hinterhirn. Nun ist der fragliche Theil des Hinterhirns abgetragen;
auf welechem Wege wird also der hemmende Einfluss wirksam und wie
erklart es sich iiberhanpt, dass dieser minimale Rest von Sehen stirker
hemmend wirkt als das normale Quantum der optischen Krregung,
wenn diesem iberhaupt hemmende Wirkung zugeschrieben wird?
Wegen des Mangels eines logischen. und liickenlosen Entwickelungs-
ganges seiner Vorstellungen ist der unheilbare Widerspruch, in dem er
sich selbst verstrickt bat, diesem Forscher aber ginzlich entgangen.
Nach allen seinen experimentellen Belegen und allen seinen ander-
weitizen Auseinandersetzungen besteht ein grandsitzlicher Unterschied
zwischen den Wirkuigen von Ringriffen in das Vorderhirn und das
Hinterhirn insofern nicht, als beide Mal Sebstérungen von beliebiger
Intensitat in die Erscheinung treten konnen. Es bleibt also ginzlich
dunkel, aus welchem Grunde er dem Vorderhirn nicht ebenso gut wie
dem Hinterhirn jene Fahigkeit der Abschliessung von Sinnesreizen zu-
schreibt. Endlich bleibt natiirlich bei der Aunahme, dass die Hirnrinde
aus Hemmungsapparaten oder -,Centren” hesteht, welche aber dennoch
keine Apparate oder Centren sind, kein Platz fiir das, was wir unser
Bewusstsein oder Vorstellungen nennen, obwohl wir nun einmal damit
behaftet sind.

Das Bewusstsein und insbesondere das bewusste Empfinden verlegt
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Loeb freilich dennoch in das Grosshirn, er hat es selber auch bereits
ergrindet. Dagegen lisst er uns vollkommen im Unklaren dartiber, wie
er sich etwa das Zustandekommen dieses bewussten Empfindens, d. h.
doch wohl die Uebermittelung und Verarbeitung der Sinneswahrneh-
mungen ganz im Groben vorstellt, Freilich hiingen nach ihm diese
oder jene Hirntheile ndher wmit diesen oder jenen subcorticalen Seg-
menten zusammen. Aber zwischen diesem Ausspruch und den Behaup-
tangen von den corticalen Hemmungsfunctionen einerseits und der
Function des bewussten Empfindens andererseits befinden sich wieder
jene weitklaffenden Liicken der Beweisfiilhrung, an die wir nun schon
gewohnt sind. Wie entsteht denn eigentlich die hewusste Empfindung,
z. B. die des Sehobjectes, im Grosshirn, wenn nicht durch die Ueber-
mittelung der subcorticalen Vorginge an dieses Organ und wenn sie so
entsteht, welche Vorstellung soll man sich dann von dem Hergang der
Dinge bilden, da dem Grosshirn die Fihigkeit zur Bildung von Sinnes-
vorstellungen unanfhérlich abgesprochen und die Rolle der fraglichen
Organe auf die Hemmung beschrinkt wird? Damit wir uns in die
Vorstellungen Loeb’s von diesen Processen einigermaassen, soweit dies
iiherhaupt mdglich ist, hineindenken konnen, ist es erforderlich, die
verschiungenen Wege mit ihm zu wandeln, welche ihn zu diesen Vor-
stellungen gefithrt haben.

Der Ausgangspunkt der Ueberlegungen Loeb’s ist die Thatsache,
dass Pflanzen, welche keine Nerven besitzen, gleichwohl ebenso dem
Lichte zuwachsen, wie Motten, welche ein Nervensystem besitzen, dem
Lichte zufliegen. Er schliesst daraus, dass das Nervensystem fiir die
Wirkungen des ,Heliotropismus” und der Tropismen iberhaupt nicht
nothwendig sei, sondern dass dafiir periphere Reizbarkeiten bezw. die
Anordnung der Muskeln ausreichten. Das Nervensystem dient nur ver-
moge seiner besseren Leitungsfihigkeit dazu, dass es den peripheren
Organen erlaubt, mit grisserer Pricision zu arbeiten. Auch die ,seg-
mentalen Ganglien spielen bei den Reactionen eines Thieres nur die
Rolle eines protoplasmatischen Teiters.”

Halten wir hier einen Augenblick inne. Loeb verwendet zur Be-
griimdung dieser Theorie eine Anzahl von solchen Bewegungsersehei-
nungen, welche unter dem Namen Tropismen in neuester Zeit Gegen-
stand der Discussion gewesen sind, wobei dann immer wieder der
Schluss erscheint, dass man es bei den Reactionen des Thieres nicht
mit dem Nervensystem oder Instincten, sondern mit Tropismen zu thun
habe. Es wiirde zu weit filhren, wenn wir uns mit. dem Capitel der
Tropismen, in dem mir vorderhand viel mehr Mysticismus zu stecken
scheint als in der Lehre vom Centralnervensystem, welcher Loeb einen
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solchen Vorwurf zu machen beliebt, jetzt eingehender beschiftigen
wollten. Dagegen erscheint mir die Tendenz, die inneriichen Vorginge,
auf denen Bewegungserscheinungen bei ganz verschieden organisirten
Individuen beruhen, mit einander zu identificiren, ginzlich verkehrt.
Die Natur bedient sich zur Erreichung gleicher Zwecke erfabrungs-
missig nicht selten sehr verschiedener Miftel und andererseits birgt ein
gleicher oder ahnlicher Vorgang noch keineswegs die Gewissheit in
sich, dass er zu einem gleichen oder dhnlichen Zwecke eingeleitet oder
durch die gleichen Mittel erreicht ist.

Die Identitat des Heliotropismus der Thiere mit dem der Pflanzen,
wie er sich w. A. in dem angefithrten Beispiel der in das Licht fliegen-
den Motte zeigt, hat Loeb in einer besonderen Schrift nachzuweisen
gesucht). Diese Arbeit schliesst mit folgendem Satze ab: ,Wir haben
gesehen, dass bei Thieren, welche Nerven  besitzen, die Orientirungs-
bewegungen gegen Licht in allen Stiicken durch dieselben #usseren
Umstinde bestimmt sind und in derselben Weise von der ZHusseren
‘Korperform abhiingen, wie bei Pflanzen, welche keine Nerven besitzen.
Folglich konnen diese heliotropischen Erscheinungen nicht auf
specifischen Eigenschaften des Centralnervensystems be-
ruben, wie sie z. B. die Nervenphysiologie immer noch annimmt, wenn
sie Vorgange, wie die Anziehung der Motte durch das Lieht als In-
stinet- oder Reflexwirkung bezeichnet.”

Wenn ich annehme, dass die von Loeb in dieser Schrift berichte-
ten Thatsachen simmtlich richtig sind, so werden damit einmal neve
Belege fiir die Erfahrung, dass das Protoplasma lichtempfindlich ist,
geliefert, und ferner heweisen sie, dass diese Lichtempfindlichkeit all-
gemein nicht nur von den vitalen Eigenschaften des Protoplasma, son-
dern auch von den Eigenschaften des Lichtes gesetzmissig abhingt.
Dass diese Lichtempfindlichkeit zur Ursache von Bewegungserschei-
nungen bel Planzen und Thieren werden kann, ist eine lingst bekannte
Thatsache; aber die Identificirung dieser Bewegungserscheinungen der
Pllanzen mit denjenigen der verschiedensten Thierspecies ist eine ginz-
lich neue Behauptung von Loeb, welche aus einer, sich auf oberfiich-
liche Aehnlichkeiten stiitzenden Generalisirung erwichst.

Die Bewegung der Pflanze beruht darauf, dass die lichtempfind-
liche Substanz infolge eines seinem Wesen nach ginzlich unbekannten
Vorganges, den Stiel auf seiner dem Licht abgekehrten Seite zu stirkerem
Wachsthom veranlasst. Die Bewegung einer Anzahl von Thieren pach

1) J. Loeb, Der Heliotropismus der Thiere und seine Uebereinstimmung
mit dem Heliotropismus der Pflanzen. 1890.
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dem Lichte zu oder von dem Lichte fort ist die Folge einer directen
Uebertragung des Lichtreizes auf die contractile Substanz, wihrend der
Lichtreiz bei anderen Thieren durch Vermittelung von mehr oder minder
peripheren Nervenapparaten und eines Usbertragungsapparates die Be-
wegung hervorbringt.

In dem einen Falle ist die Bewegung also eine Folge verinderten
Wachsthums, in den anderen Fillen hat sie mit dem Wachsthum nichts
zu thun. Wenn nun Loeb sagt, dass diese heliotropischen Erschein-
ungen gleichwerthig seien, so ist dies einmal unrichtig und wenn er
fortfihrt, dass sie nicht auf specifischen Eigenschaften des Central-
nervensystems beruhten, so¢ hat dies Niemand behauptet. Denn es
versteht sich von selbst, das Organismen, welche kein Centralnerven-
system Dbesitzen, nieht (mit einem solechen arbeiten konnen. Loeb’s
Behauptung wirde nur dann einen Sinn haben, wenn die Motte auch
noch nach Zerstérung ihres Centralnervensystems in das Licht fidge.
Indem er aber auf die Nervenphysiologie von oben herab blickt, weil
sie die Anziehung der Motte durch das Licht als Reflexwirkung be-
zeichnet, begegnet es ihm, dass er dadurch, dass er ein Wort durch
ein anderes ersetzt, eine That von besonders grosser Bedeutung zu voll-
bringen glaubt. Wir verstehen unter einer Reflexaction die Ueber-
tragung eines Reizes durch einen centripetalen auf einen centrifugalen
Leiter durch Vermittelung eines eingeschalteten Ganglions. Der Helio-
tropismus der Motte ist absolut nichts anderes; es kommt also auf
dasselbe hinaus, ob ich ihn so oder als Reflexact bezeichne. Ver-
dienstlich wire es, wenn Loeb uns einen Einblick in den letzten Grund
der Lichtempfindlichkeit des Protoplasma oder der Tropismen iiberhaupt
erbffnet hatte, bis dahin aber entbehren die Anspriiche, mit denen er
seine hohere Intelligenz den Anschauungen anderer Forscher entgegen-
sotzt, der Berechtigung. Mit jener ist es ihm jedes Mal iibel ergangen,
wenn er sie zur ,Formulirung alles umfassender Gesetze” hat benutzen
wollen.

Im vorliegenden Falle hat ihn nun die Neigung zur Formulirung
solcher Gesetze dazu verleitet, soweit sich dies aus seiner liickenhaften
und deshalb wenig klaren Darstellung erkennen ldsst, aus den Er-
fahrungen itber die Bewegungen nervenloser Organismen den Schluss
zu ziehen, dass die Nerven fiir das Zustandekommen von Bewegungen
auch bei solehen Thieren, die mit einem Nervensystem ausgestattot
sind, an sich nicht erforderlich seien, sondern dass sie nur zur Herbei-
filhrung einer grosseren Beschleunigung der Leitung dienten; und in
demselben Boden wurzeln seine Behauptungen von dem Fehlen von



380 Prof. Dr. Eduard Hitzig,

Regulationsvorrichtungen und iberhaupt von specifischen Funetionen
innerhalb des Centralnervensystems.t)

1) Nachdem diese Abhandlung lingst abgeschlossen war, machte mich
mein verehrter College Klebs auf den Aufsatz von W. A. Nagel ,Phototaxis,
Photokinesis und Unterschiedsempfindlichkeit’”” in der Botanischen Zeitung
No. 19, 1901 aufmerksam. Ich reproducire aus demselben einige die Loeb-
schen Theorien beleuchtende Stellen, ohne dass ich es fiir ndthig hielte, dem
Leser mit Nutzanwendungen auf das im Texte Gesagte zu Hilfe zu kommen.

— «— — Ein Missgriff war es, auf Grund etlicher methodisch recht un-
vollkommener und in hohem Grade einseitiger Versuche die volle Ueberein-
stimmung (,Jdentilit’”) des thierischen und pflanzlichen Heliotro-
pismus zu behaupten, wie dies Loeb auch noch in seiner neuesten, diesen
Gegenstand behandelnden Publication (V) thut. ‘

— — — Loeb hatte zunichst behauptet, die seit langem bekannten Be-
wegungen von Thieren zu einer Lichtquelle hin, oder von einer Lichtquelle
weg sefen in ihrer Richtung ausschliesslich von der Richtung der er-
regend wirkenden Lichtstrahlen bedingt, wie es fiir gewisse frei beweg-
liche Pflanzenzellen durch Strasburger u. A. festgestellt ist. Diese Angabe
hat sich fir einen Theil der Fille bestitigt, fiir einen Theil nicht. — — —

— — — dass die Curve der Reizwerthe fiir irgend ein phototactisches
Thier mit jenen der heliotropischen Pflanzen zusammenfalle, oder auch nur
&hnlich sei, ist nicht bewiesen. — — —

— — — Ueber das eigentliche Wesen, den Mechanismus der Photo-
taxis bei Thieren, ist so gut wie nichts bekannt. TLoeb hat Erklirungsver-
suche unternommen, von denen aber dem Referenten nichts weiter stichbaltig
erscheint, als was eigentlich selbstverstindlich ist, dass namlich die phototac-
tischen Einstellungen durch ungleich starke Coniractionen der Muskeln beider
Korperhalften zu Stande kommen. Wenn Loeb aber weiterhin die phototac-
tischen Erscheinungen mit den galvanctactischen parallelisirt, so kann das nur
irrefiihrend wirken. Die galvanischen Stromfiden durchdringen ohne Weiteres
den thierischen Organismus, und fiir ihren physiologischen Angriff an diesem
oder jenem Muskel oder Nerven kommen gans andere Momente in Betracht, als
fiir den Angriff der Lichtreizung. Das Licht wirkt, wenigstens soweit bis jetzt
bekannt ist, fast ausschiiesslich durch Vermittelung von Sinnesorganen, also
auf dem Wege des Reflexes; die Sitnesorgane kinnen sich als eigentliche
Augen in kleiner oder grigsserer Zahl darstellen, oder, wie Hesse (4) neuer-
dings nachgewiesen hat, in Gestalt tiber den ganzen Korper zerstreuter Licht-
sinneszellen auftreten (so beim Regenwurm und beim Amphioxus). In allen
diesen Fillen ist das Centraluervensystem als Vermittler der Erregung zwischen
Lichtsinnesorgan und reagirenden Muskeln unentbehrlich. Phototactische
Reactionen, bei denen das Licht direct die Muskeln reizte, sind nicht be-
kannt. Es verdient das besonders hervorgehoben zu werden, weil nach Loeb’s
Darstellung der mit den Thatsachen nicht geniigend Bekannte leicht zu gegen-
theiliger Meinung kommen kénnte. Das nicht recht verstindliche Bestreben
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Die Annahme, dass alle Thiere fiir das Zustandekommen zweck-
missiger Bewegungen keines Nervensystems bediirfen, sondern mit dem
leitungsfihigen Protoplasma ausreichen wiirden, weil gewisse andere
Thiere oder gar Pflanzen zweckmissige Bewegungen ohne Nervensystem
ausfithren, ist nicht nur irrthéimlich, sondern einfach phantastisch. Zu
welchen Consequenzen eine derartige Methode der Schlussfolgerung
fithrt, zeigt am besten das folgende Beispiel. Loeb fiihrt an, dass zwei
verschiedene Arten von Wirmern (Thysanozoon und Siisswasserplanarien)
sich anatomisch durch ihre verschiedene Ausstattung mit Ganglien,
physiologiseh dadurch unterscheiden, dass das aborale Stiick des minder
reich mit Ganglien ausgestatteten Thieres nach querer Durchschneidung
keine Progressivhewegungen mehr macht, wihrend das aborale Stiick
des reicher mit Ganglien ausgestatteten Thiercs solehe Bewegungen noch
ausfithrt. Er bestreitet aber, dass diese Differenz auf dem Vorhanden-
sein von Ganglien beruhe. Denn Flusskrebse, denen man das Ober-
schlundganglion genommen habe, machten keine Progressivhewegungen
mehr, obwohl sie noch das Unterschlundganglion mit der ventralen
Ganglienkette beséissen. Es liegt mir fern, den Fortbestand der Pro-
gressivbewegungen in jenem Falle aus der angedeuteten Construction
des Nervensystems erkliren zu wollen; dazu bin ich nicht hinreichend
orientirt. Der gegentheilige Schluss von Loeb schligt aber den Ge-
setzen der Logik in’s Gesicht, denn er setzt das als gegeben voraus,
was erst bewiesen werden soll. Wenn das Oberschlundganglion — das
Gehitn — die Fiahigkeit besitzt, Progressivbewegungen zu unterhalten,
derart dass diese mit seiner Zerstérung in Fortfall kommen, so scheint
der einzig mogliche Schluss der zu sein, dass eine gewisse Localisation
der Functionen schon beim Flusskrebs und zwar derart stattfindet, dass
das Oberschlundganglion andere Functionen bvesitzt als das Untersehiund-
ganglion, nicht aber der, dass das Vorhandensein von irgend welchen
nervosen Gebilden far das Zustandekommen von Progressivhewegungen
unwesentlich sei. KEs misste denn vorher die physiologische Gleich-
werthigkeit aller Nerven, mindestens aber des Ober- und Unterschlund-
ganglions bewiesen worden sein.

Loeb’s, den Unterschied zwischen Thier und Pflanze in den Reizbarkeitsver-
hilinissen méglichst zu verwischen und in vielen Fillen das Centralnerven-
system als etwas nahezu Ueberflissiges hinzustellen, hat neben anderen be-
denklichen Consequenzen auch die, dass Lioeb bei seinen Erorterungen iber
den Mechanismus phototactischer Reactionen in einem Augenblick von Wirkung
des Lichtes durch Vermittelung der Augen spricht, im n#chsten Augenblick
sich aber so ausdriickt, als ob das Licht direct ,spannungsindernd”’ einwirkt,
wie ein elekirischer Strom. Dafiir fehlt jeder thatsichliche Anhalt.
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Derartige Schliisse, -bei denen theils die Primisse, theils die Fol-
gerung falsch ist, wiederholen sich in den Gedankengiingen Loeb’s
fortwibrend, sie kehren immer wieder und sie beeinflussen das endliche
Resultat der Ueberlegungen um so mehr, als sich unaufhorlich unklare,
nicht zu Ende gedachte Vorstellungen in sie einmischen. Die Be-
hauptung, dass durch Eingriffe in das Grosshirn die Spannung der
Extensoren herabgesetzt wiirde, deren vollkommene Haltlosigkeit ich
weiter oben nachgewiesen habe, kehrt z. B. bei der Schilderung
des Verhaltens jenes Tlusskrebses mit ausgeschaltetem Oberschlund-
ganglion wieder und bildet in ihrer Nichtigkeit ein Glied in der Kette
der Beweise. Sobald eine Beweisfithrung nicht klappen will, erfahren
wir, dass es sich vielleicht oder wahrscheinlich um eine Hemmung oder
verschiedene Reizbarkeit oder dergleichen handelt. Wir erfahren aber
niemals, was Loeb sich denn unter einer solchen Hemmung vorstellt.
Fur mich ist die physiologische Hemmung eine Function eines aus
Zellen und Fasern zusammengesetzten Regulationsmechanismus, welche
uns wie alle solche Functionen, ihrem inneren Wesen naeh unbekannt
ist. Fiir Loeb giebt es aber nicht einmal Regulationsmechanismen,
woher kommt also dieser mystische deus ex machina?

Es kann unter diesen Umstiinden nicht Wunder nehmen, wenn die
segmentalen Ganglien fiir Loeb auch nur die Rolle eines protoplas-
matischen Leiters besitzen. Es scheint fast nothwendig, ihn darauf
aufmerksam zu machen, dass das Nervensystem der Planarien andere
Aufgaben hat als das der Krebse und dass die Aufgaben des mensch-
lichen Centralnervensystems sich auch noch in einigen Punkten von
denen des Centralnervensystems der Krebse unterscheiden. —

Je hoher hinauf wir in die Functionen des Centralnervensystems
einzudringen versuchen, um so mehr macht sich das Sprunghafte der
Hypothesen Loeb’s geltend. Wir erfahren, dass die Bewusstseinsvor-
ginge eine Funection des Grosshirns sind und aus bewusstem Empfinden
und bewusstem Wollen bestehen. Dagegen sagt uns Loeb kein Wort
dariiber, wie er sich, rein anatomisch und physiologiseh betrachtet, die
Beziehungen der segmentalen Ganglien zu demjenigen Organ denkt,
in dem diese Bewusstseinsvorginge sich abspielen. Ich bin weit davon
entfernt, etwas Unmdgliches zu verlangen; da die Anatomie und Physi-
ologie der letzten Jahrzehnte aber bei der Mehrzahl der Forscher ganz
bestimmte Anschauungen gereift hat, welche Loeb nicht theilt, so war
es mindestens seine Aufgabe, an deren Stelie andere Anschauungen zu
setzen, welche der Summe der bisher bekannten Erfahrungen besser
entsprechen. So erfahren wir aber weder, welche Wege die centri-
petale Projection beschreitet, noch auf welche Weise und auf welchen
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Wegen sie sich durch das ,,Wollen” in centrifugale Projection umsetst.
Indessen liesse sich fiber die Paradoxen, in denen Loeb sich gefilit,
noch so sehr viel mehr sagen, als diese Lehre werth ist, dass ich es
vorziehe, mich auf die kurze Erdrterung eines Punktes, der Bewusst-
seinsfrage, zu beschrinken.

Teh habe bereits angefiihrt, dass Loeb das Bewusstsein nur als eine
Funciion der associativen Gediichtnissthitigkeit auffasst und dass er
unter associativem Gedéchtniss eine , Einrichtung versteht, durch welche
eine Reizursache nieht nur die ihrer Natur und der specifischen Structur
des reizbaren Gebildes entsprechenden Wirkungen herverbringt, sondern
ausserdem auch noch solche Reizwirkungen anderer Ursachen, welche
frither einmal nahezu oder vollig gleichzeitig mit jenem Reiz an den
Organismus angriffen.”

Ieh will jetzt dahingestellt sein lassen, ob das associative Ge-
dichtniss eine ,Einriehtung” sein kann und ob jene Definition auch nur
jusserlich dasjenige deckt, was man unter associativem Gedichtniss
versteht. Mehr interessiren uns die Beziehungen, in welche Loeb diese
héchste Function des menschlichen Gehirns, die er als assoeiative Ge-
dichtnissthiitigkeit bezeichnet und die man sonst noch, je nach dem
psychologischen Standpunkt, als Bewusstsein, Apperception, Geist, Seele,
Ieh ete. benannt findet, zur Intelligenz bringt. , Was wir als Intelligenz
bezeichnen, ist bestimmt durch die Zahl der moglichen Gedschtniss-
bilder (die Capacitit) und durch die Resonnanzfihigkeit. Der letztere
Umstand ist vielleicht der wesentlichere, so lange die Capacitat nichs
unter den Durchschnitt sinkt. Der gescheidte Kopf unterscheidet sich
vom dummen Menschen u. a. durch die Leichtigkeit der Analyse resp.
Synthese der auftauchenden Empfindungscomplexe mittels des associa-
tiven Gedichtnisses; d. h. beim langsamen oder dummen Menschen
werden nur solche Ged#chtnissbilder associativ hervorgerufen, die mit
dem erregenden Complex eine sehr weitgehende Uebereinstimmung
zeigen; wihrend beim raschen Denker auch solche Gedichtnisscomplexe
associativ hervorgerufen werden, die mit dem erregenden Complexe
nur in einzelnen Elementen tibereinstimmen” (8. 163).

Far mich ist das Bewusstsein etwas wesentlich anderes vnd ich
vermag als Kriterium fir die grossere oder geringere Intelligenz das
Auftauchen einer grosseren oder geringeren Zahl von Gedachtnissbildern
nicht anzuerkennen. Indessen beruht ja die Psychologie zum grosseren
Theile auf Selbstbeobachtung und so mag es geschehen, dass Loeb bei
sich selbst das Nebeneinander einer nicht geringen Zahl von Gedicht-
nissbildern als die vorziiglichste Eigenschaft seiner Intelligenz schitat.
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Mit dem Inhalte der hier besprochenen Arbeiten wire diese Wiirdigung
nicht ganz unvereinbar.

Da ich aber selbst nicht competent sein mag, so will ich mich
nicht auf die Anfilhrung meiner eigenen Ansichten beschrinken, son-
dern auch die meines verehrten Freundes und Collegen, des Professors
der Philosophie Riehl, hier anfiihren:

,Die Definition des ,,Bewusstseins” als einer Funetion des ,,asso-
ciativen Gedichtnisses” kann unméglich als ausreichend gelten.

1. Kein ,Urtheil” lisst sich als ein rein associativer Vorgang be-
schreiben; denn es handelt sich bei einem Urtheil niemals um blosse
Coexistenz oder Folge von Vorstellungen, sondern um Acte des Pridi-
cirens, Gleichsetzens und Subsumirens, fiir welche Acte die Association
hochstens das Material lefern kann. Auech vermdgen wir durch Ur-
theilsacte Associationen, selbst die gewohntesten, zu trennen, Asso-
ciationen aufznlosen — z. B. im verneinenden Satze.

2. Fiir das Gediichtniss seibst ist ,,Association” zwar eine wesent-
liche, aber nicht die einzige Bedingung:

Es geniigt nimlich nicht, dass ,gleiche oder &ahnliche Reizwir-
kungen” sich associativ wiederholen, um ein Gedichtrissurtheil zn er-
geben; sie miissen auch als gleiche oder #bnliche erkannt, d. h. auf
frithere eigene Krfahrung bewusst bezogen sein.

Sonst kime es nie zu mehr als einer gedankenlosen Reproduction
wie jener des Idioten, der die ganze Bibel auswendig hersagen konnte,
ohne des Sinnes der Worte sich bewusst zu sein. — Eine derartige
mechanische Wirkung der reinen Association wird Niemand als Kriterium
fiir Bewusstsein, geschweige als Maass der Intelligenz oder Urtheils-
Tahigkeit betrachten wollen.

Sonach ist die Definition des Bewusstseins als associativen Ge-
dichtniss-Zusammenhanges ganz unvollstindig und betrifft nur eine
Bedingung desselben,

3. Es ist falsch, in der Fihigkeit des Erlernens, d. i. fortschrei-
tender Anpassung und Umbildung der Reactionsweise ein ausschliess-
liches Merkmal fiir bewusste Thitigkeit zu erblicken. Diese Fihigkeit
ist vielmehr eine Eigenschaft der centralen Substanz im Allgemeinen;
sie entwickelt sich auch ohne Bethitigung von Bewusstsein.” —

,Das associative Gedichtuniss setzt — nach Loeb — bestimmte
maschinelle Vorrichtungen voraus, die einstweilen noch unbekannt sind
und deren Ermittelung das Hauptproblem der modernen Gehirnphysio-
logie ist.” (8. 162.) Also die materiellen Grundlagen des associativen
Gedichtnisses, also aueh des Bewusstseins, sind Loeb unbekannt, aber
das Bewusstsein selbst bedarf fiir ihn keiner psychologischen Erklarung.
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Er halt ,den Gedichinissvorgang fir einen rein physikalischen Vorgang
und eine psychologische Deutung desselben ebensowenig fiiv néthig,
wie eine psychologische Deutung des Phonographen nothig ist.” Wir
wiren damit ja plotzlich zu einer einfachen Losung dieses schwierigsten
aller Probleme gelangt und die Physiologie brauchte sich eigentlich
gar nicht weiter mit der Auffindung des fiir den Bewusstseinsvorgang
erforderlichen Mechanismus zu bemihen. Loeb hifte nur noch zu
sagen, weshalb dieser Vorgang jetst ein ,rein physikalischer” und nicht
ein chemischer ist, wie er an den meisten Stellen seiner citirten Arbeit
sagt und wie dieser physikalische Vorgang eigentlich beschaffen ist.

Teh selbst hatte am Schlusse meiner Arbeit ,Ueber die elektrische
Erregbarkeit des Grosshirns” gesagt, ,,dass keineswegs, wie Flourens
und die Mejsten nach ihm meinten, die Seele eine Art Gesammtfunction
des Grosshirns ist, deren Ausdruck man wohl im Ganzen, aber nicht
in seinen einzelnen Theilen durch mechanische Mittel aufzuheben ver-
mag, sondern dass vielmehr sicher einzelne Functionen,
wahrscheinlich alle, zu ibrem Eintritt in die Materie oder
zur Entstehung aus derselben auf circumseripte Centra der
Grosshirnrinde angewiesen sind” Wenn ich hierin eine Alter-
native zwischen der Moglichkeit des Eintrittes seelischer Functionen in
die Materie und ihrer Entstehung aus derselben zugelassen hatte, so
habe ich damit lediglich meiner Abneigung, mich bei der Losung phy-
siologischer Probleme in das Gebiet der Psychologie zu verirren, Aus-
druck geben wollen, einer Abneigung, welche sich noch schirfer prici-
sirt am Schlusse der Einleitung zu meinem Buche ,,Untersuchungen
iber das Gehirn” in dem Satze ausgedriickt findet: , Unserer Beschif-
tigung mit den nichsten korperlichen Verrichtungen dieser Organe
wolle der Leser seine wohlwollende Theilnahme schenken. Betrach-
tungen, ob das dariiber schwebende die unsterbliche Seele oder eine,
auch anderer Erscheinungsweisen fihige Naturkraft sei, tberlassen wir
Anderen.”

Loeb hat es gleichwohl fiir nothig gefunden, die Vorstellung, dass
seelische Functionen in die Materie eintreten oder aus ibr entstehen,
fiir ,s0 ungeheuerlich zu erkliren, dass sie sich der wissenschaftlichen
Discussion entziehe.” Ich bin mit Bezug auf Loeb’s Vorstellungen in-
sofern weniger unfreundlich gewesen, als ich einen recht grossen Theil
von ihnen einer ernsthaften Discussion unterzogen habe, obwohl sie das
von ihm gewshlte Pridicat vielleicht eher verdienten als die meinigen.
Auch konnte ich mich gegen die Invective Loeb’s mit dem Hinweis auf die
obengegebene Begrindung begniigen. Sie istin {hrerselbstbewussten Fassung
aber geeignet, bei einzelnen Lesern den Anschein zu erwecken, als ob ich
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aus Mangel an Sachkenntniss und Verstiindniss eine absolute Absurditit
gesagt hiitte. Ich halte es deshalb fiir richtig, die augs der gleichen
Periode herrithrenden Worte eines Forschers zu citiren, in denen etwa
2—3 Jahre spiter diese ungeheuerlichen Vorstellungen und zwar ge-
rade vom Standpunkte des Physiologen aus discutirt werden. Es han-
delt sich um Niemand anders als um Emil du Bois-Reymond?).
Dieser Forscher wirft zunichst die Frage auf, ,ob nicht Bewusstsein
einfach als Wirkung der Materie gedacht und vielleicht begriffen werden
kénne” und er sagt dann weiter: ,0b wir die geistigen Vorginge aus
materiellen Dingen je begreifen werden, ist eine Frage ganz verschieden
von der, ob diese Vorginge das Erzeugniss materieller Bedingungen
sind. Jene Frage kann verneint werden, ohne dass iiber diese etwas
ausgemacht, geschweige auch sie verneint wirde.” — —

»Man erinnert sich des kecken Ausspruches Herrn Karl Vogt's:
,Dass alle jene Fihigkeiten, die wir unter dem Namen Seelenthiitigkeit
begreifen, nur Functionen des Gehirns sind, um es einigermaassen grob
auszadriicken, dass die Gedanken etwa in demselben Verhiltniss zum
Gehirn stehen, wie die Galle zu der Leber oder der Urin zu den Nie-
ren.” ,Auch das ist an dem .Vogt'schen Ausspruch schwerlich zu
tadeln, dass darin die Seelenthiitigkeit als Frzeugniss der materiellen
Bedingungen im Gehirn dargestellt wird.”

Man sieht, Emil du Beis-Reymond discutirt nicht nur die eine
der von mir gestellten Alternativen, sondern er ist auch nichf geneigt
die ihr zu Grunde liegende Anschauung zu tadeln, obwoh! ich dieser
nicht die von Karl! Vogt beliebte Form gegeben habe, noch gegeben
haben wiirde. Ich finde, ebenso gut wie du Bois-Reymond hiitte auch
Loeb sich zur Discussion dieser Frage herbeilassen konnen. Indessen
mag er sich durch die Ueberzengung, dass das Bewusstsein ebenso wenig
wie der Phonograph einer psychologischen Erklirung bediirfe, davon
haben abhalten lassen. So ist es vielleicht nicht unniitz, ihn auf das-
jenige aufmerksam zu machen, was du Bois-Reymond in dieser Be-
ziehung sagt: ,,Was aber die geistigen Vorgiinge selber betrifft, so zeigt
sich, dass sie bei astronomischer Kenntniss des Seelenorganes uns ganz
ebenso unbegreiflich wiren, wie jetzt. Im Besitze dieser Kenntniss stéinden
wir vor ihnen wie heute, als vor einem ginglich Unvermittelten. — —
Durch keine zu ersinnende Anordnung oder Bewegnng materieller
Theilchen aber lisst sich eine Briicke in’s Bereich des Bewusstseins
schlagen.”

1) E. du Bois-Reymond, Ueber die Grenzen des Naturerkennens.
Leipzig 1892.
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Diese Rede des grossen Physiologen fillt aber in eine um ein
Menschenalter zuriickliegende Epoche; seit jener Zeit ist unendlich viel
tiber das Bewnsstsein geschrieben und das ,ignorabimus” du Bois-
Reymond’s mit scharfen Waffen angegriffen worden. Vielleicht hat
sich der Standpunkt der Wissenschaft, seitdem ich jene Worte schrieb,
ginzlich verindert. Zwar wiirde hieraus kein Vorwurf fir mich abzu-
leiten sein, immerhin lohnt es sich, die Aunsicht eines zeitgendssischen
Philosophen — wie der des Herrn Riehl — dber die Bemerkungen
Loeb’s zu horen:

»Dass seelische Functionen zu ihrem Eintritt in die Materie oder
zur Entstehung ans derselben auf circumscripte Centren angewiesen sind”
(Hitzig), ist keineswegs eine ,ungeheuerliche” Vorstellung. Nur wer
diese Ausdrucksweise missverstehen, missdeuten will, kann sie in so
bequemer Weise ,der wissenschaftlichen Discussion” entziehen.

Es ist damit sicher nicht behauptet, dass seclische Functionen an
sich nicht existiren, ehe sie in die Materie ,eintreten” oder ausser-
halb der physiologischen Vorgiinge, die ihr Substrat bilden, vorhanden
sein konnten, nachdem sie entstanden sind. Es heisst vielmehr einfach:
ehe bestimmte cireumscripte Centren erregt sind, tritt keine seelische
(oder treten wenigstens gewisse seelische) Functionen nicht ein: mit der
Erregung jener Centren aber sind sie entstanden und bleiben an die
Erregung und deren Folgen in ihrem weiteren Verlaufe gebunden.

Dennoch besteht m. E. zwischen den materiellen Grundlagen der be-
wussten Functionen und diesen selbst eine Abhfingigkeit besonderer Art,
welehe mit der Abhingigkeit der physischen Vorginge unter sich keine
genaue Analogie besitzs.

Ich gebe zu, dass die fragliche Beziehung mit dem gebriuchlichen
Ausdruck: psychophysischer Parallelismus schlecht, ja eigenflich unrich-
tig gekennzeichnet ist und ziehe dafiir den Ausdruck psychophysische
Correspondenz vor.

Demnach entspricht einem bestimmten Bewusstseinsvorgang nur ein
bestimmter physiologischer Vorgang im Centralnervensystem — mit an-
deren Worten zu jedem beliebigen Bewusstbemsvorgang gehirt nur ein
psychophysischer Process.

Warum auf diese Abhingigkeit nicht die Beziehung von Ursache
und Wirkung anwendbar erscheint, sie vielmehr als eine Abhingigkeit
sui generis anzusprechen ist, ergiebt sich fiir mich wesentlich aus den
folgenden beiden Griinden:

1. Zwischen dem Bewusstseinsvorgang und dem correspondirenden
psychophysischen Process besteht nicht (wie bei jedem Causalverhilt-
nisse) zeitliche Folge, sondern Gleichzeitigkeit.

Arehiv f. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. 26
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Der Bewusstseinsvorgang entwickelt sich nicht aus dem zugehorigen
physiologischen Process; ist dieser gegeben, so ist auch jener vollstin-
dig mitgegeben.

2. Weil bei allen physischen Zustandsinderungen die Summe der
Energie constant bleibt, konnen diese Aenderungen nur in der Wirksam-
keit physischer Ursachen ihren Grund haben und auch die Folgen sol-
cher Aenderungen konnen immer wieder nur physische sein.

So oft ,,Bewegung” verschwindet, sehen wir Wirme (oder eine ihr
squivalente Energieform) entstehen; wenn Wirme verschwindet, tritt
Bewegung von einem bestimmten Betrage an ihre Stelle. Bewegung
hat sich in Wirme, Wirme in Bewegung verwandelt. Aber wir konnen
nicht in demselben Sinne sagen: eine chemische Umsetzung im Ge-
hirn hat sich in Bewusstsein verwandelt, oder Bewusstsein verwandelt
sich, indem es verschwindet, in chemische Umsetzung. Denn der che-
mische Process im Gehirn nimmt nicht ab, wenn Bewusstsein entsteht;
er nimmt nicht zu, wenn Bewusstsein latent wird. Er ist der Triger
des bewussten Vorgangs und dieser ,begleitet” ihn wihrend seines
Verlaufes.

Ich betrachte demnach eine Bewusstseinsfunction als den nicht-
physischen Theil (die subjective Seite) des zugehdrigen physiologischen
Vorganges. Oder um es allgemein auszudriicken: Die Welt ist nur
Einmal da; aber sie ist dem objectiven (auf die Zusseren Dinge be-
zogenen) Bewusstsein als Zusammenhang quantitativer physischer
Vorginge und Dinge gegeben, wihrend ein Theil derselben Welt einem
bestimmten organischen Individuum als seine bewussten Functionen
und deren Zusammenhang gegeben ist.

Ieh vermag das Bewusstsein nicht als solches in die liickenlose
Verkettung der physischen Vorgiinge eingeschaltet zn denken; weil der
Standpunkt der subjectiven Erfahrung nicht gleichzeitig auch der
Standpunkt der objectiven sein kann.”

Ich bin zwar nicht iiberall der Ansicht meines verehrten Collegen;
denn die Griinde, aus denen er negirt, dass das Abhingigkeitsverhilt-
niss des Bewusstseinsvorganges von dem physischen ein causales sei,
erscheinen mir weder beweisbar, noch entscheidend. Indessen kommt
es nicht hierauf, sondern nur darauf an zu zeigen, dass die von Loeb
beliebte Verketzerung wohl seiner Sinnesart, aber nicht dem thatsiich-
lichen Sachverhalt entspricht.

Auf die Sache selbst nsher einzugehen, muss ich mir versagen,
weil ich psychologischen Erorterungen tiberhaupt abhold bin, sie sind
nicht meine Sache. Ausserdem lehrt aber ein Blick in die neueste ein-
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schligige Literatar, wie schwankend die Begriffe und Vorstellungen sind,
mit denen diese Wissenschaft heute noch arbeitet.

Ein Beispiel: Jenem psychophysischen Parallelismus, den wir so-
eben von Seiten Riehl’s als psychophysische Correspondenz bezeich-
net, aber seinem Wesen nach acceptirt sahen, bestreitet von Kries in
der angefiihrten Rede das ihm u. a. auch von Mach heigemessene In-
teresse. Mir scheint, dass er vielleicht zu einem anderen Resultat ge-
kommen wire, wenn er der Ueberlegung Raum gegeben hitte, dass
einem physisch Aebhnlichen auch nur psychisech Aehnliches ent-
sprechen kanun. Die gleiche Rede erdrtert ferner in scharfsinniger Weise
die Unzulingliehkeit der verschiedenen, iber die materiellen Grund-
lagen der Bewusstseinserscheinungen aufgestellten Theorien. Wenn ich
auch hier wieder dem Verfasser in vielen Dingen zustimme, so glaube
ich doch, dass er selbst zu einem anderen Resultate gekommen sein
wiirde, wenn er in seiner Betrachtungsweise weniger ausschliesslich ge-
wesen wire und die Moglichkeit des Zusammenwirkens der verschie-
denen von ihm analysirten Principien in’s Auge gefasst hiifte.

Wir sehen also, dass die wissenschaftliche Welt im Augenblick
noch um die Erforschung der ersten Elemente, welche zur Ergriindung
der Bewusstseinserscheinungen dienlich sein kénnen, kimpft. Mag also
jenes ,ignorabimus” fir die Zukunft anfechtbar sein oder nicht, jeden-
falls sollte die Gegenwart bescheidenerweise noch sagen: ignoramus.

IV. Schlussbetrachtungen.

Ueber meine eigene Auffassung der cerebralen, insbesondere der
corticalen Vorgdnge bleibt mir nach dem bisher Gesagten kaum noch
etwas anzufithren und wenn es geschieht, so verfolge ich damit vor-
nehmlich den Zweck, eine Anzahl der iiberaus zahlreichen Liicken zu
zeigen, welche unsere Kenntnisse von den Functionen jener Organe noch
anfweisen und deren Ausfiillung, soweit es mir vergbnnt ist, meine
nachste Aufgabe sein soll.

Die Frage der Localisation halte ich in dem Grade fir
entschieden, dass mir ihre fernere experimentelle Be-
grindung, soweit das Prineip in Frage kommt, nicht er-
forderlich scheint. Dagegen bleibt im Einzelnen, selbst auf
denjenigen Gebieten, welche den Gegenstand der vor-
liegenden Abhandlung ausmachen, — die sensomotorische
und die visuelle Function — noeh sehr viel zu thun. Von
der Localisation der 'anderen Sinne schweige ich auch hier.

26*
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Auf der motorischen Seite ist die Richtigkeit der von
mir aufgestellten Lehre von der Localisation der einzelnen
Muskeln und Bewegungsformen auf bestimmte Gyri gegen-
iither der Anschauungsweise, namentlich der italienischen
Forscher, durch anderweitige Untersuchungen zu erweisen.

Die Bedeutung des Stirnlappens und die centrale Re-
prasentation der Rumpfmuskulatur sind iiber allen Zweifel
festzustellen.

Wenn es schon Liicken in unseren Kenntnissen iber die
Bedeutung der corticalen Innervation fir die Extremititen
giebt, so sind unsere Anschauungen iiber die Bedeutung der
anderen corticalen Gebiete, z B. desjenigen des Facialis,
noch viel weniger geklért. Auch hier sind nach neunen Me-
thoden anzustellende Untersuchungen erforderlich.

Die sensiblen Functionen erleiden sicherlich durch Bin-
griffe in die motorische Zone eine je nach der Grisse des
Eingriffs mehr oder minder schwere Schidigung. Es ist
wahrscheinlich, dass diese Zone zur Bildung der Gefiihls-
vorstellungen benutzt wird, aber nicht wahrscheinlich, dass
sie dic einzige Region ist, welche diesem Zwecke dient,

Die Restitution der motorischen und sensiblen Fuanc-
tionen ist niemals vollstindig. Im Prinecip miissen immer
irgend welche Stérungen zurtickbleiben, anch wenn die
Methode oder die Geschicklichkeit des Untersuchers zu ihrer
Auffindung nicht hinreicht. Nach grossen und namentlich
doppelseitigen Ausschaltungen sind residuale Symptome
aber unschwer nachzuweisen. Die Restitution beruht also
zum Theil auf dem Verschwinden der Nachbarschafts-
symptome, zum Theil (vielleicht) auf der Erstarkung der
zweiten Hemisphire, zum Theil auf Bahnung und Brstarkung
im Gebiete der Haubenbahn.

Die Hemmung spielt nach Eingriffen in die motorische
Zone wahrscheinlieh nur insofern eine Rolle, als durch sie
voribergehend nicht direkt geschidigte, sensible subcorti-
cale Centren ausser Function gesetzt werden. Ebensowohl
wie diese konnen aber auch andere Endstitten centripetaler
Nerven, mindestens diejenigen des Opticus dureh so locali-
virte Eingriffe voriibergehend in ihrer Funection gehemmt
werden. Die Bedingungen dieser Art von Fernewirkung, ihre
Stellung im cerebralen Mechanismus und ihre Bedeutung
miissen durch neue Versuche erst noch fesigestellt werden,
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Nieht anders wie fiir die motorische liegen die Dinge fiir
die Sehregion. Es ist sicher, dass sie zum Sehen in directen
Beziehungen steht, aber welches diese Beziehungen sind und
insbesondere wie sie sich drtlich gestalten, ist fir den Hund
Jedenfalls noch dunkel. Sicher ist auch hier fiir die Seh-
sphire, dass Eingriffe in dieselbe zu Hemmungen subeorti-
caler, zu dem Sehen in Beziehung stehender Organe fiihren
konnen. Aber auch hier ist eine sichere Abgrenzung der
directen corticalen von der indirecten subcorticalen Schidi-
gung noch nicht gelungen.

Fir die sensomotorische Seite ist im héchsten Grade
wahrscheinlich gemacht, — vergleiche meine Arbeit iber
den Schwindel?) — dass in den subcorticalen, vornehmlich
spinalen und cerebellaren, vielleicht auch Centren des Mit-
telhirns eine allmdhlige fortschreitende Verkniipfung wund
Ausarbeitung der Bewegung und gewisser zugehdriger BEm-
pfindungen stattfindet, deren Endresultat in der Formation
von Bewegungsvorstellungen niederer Ordnung bestelht,
welche von dem Bewusstsein durech Vermittelung der zuge-
horigen corticalen Regionen als Bewegungsvorstellungen im
Ganzen appercipirt werden, ohne dass diesen ein Eindringen
in die Kinzelheiten der subcorticalen Vorginge gegeben
wére.

Hiernach und nach Allem, was wir sonst iiber die sensi-
blen und sensuellen Eigenschaften des Centralnervensystems
wissen, ist es gleicherweise wahrscheinlich, dass anch die
anderen von den Sinnesorganen aufgenommenen Bewe-
gungsvorginge der Aussenwelt subcortical verkniipft und
ausgearbeitet werden, um endlich cortical in ihrem Ganzen
zur Apperception zu gelangen, ohne dass dem Bewusstsein
das Eindringen oder die Analyse jener vorbereitenden Pro-
cesse gestattet wire.

Meine Auffassung unterscheidet sich sonach von der ihr
am nichsten stehenden Munk’s im Wesentlichen dadurch
dass ich keine ,,Fithl-, Seh-, Hor- oder ahnliche Sphiren”,
sondern nur Vorstellungs- oder Bewusstseinssphiren kenne,
und dassich in diesennicht, wie Munk, die Gefiihle, sondern

1) K. Hitzig, Der Schwindel. Nothnagel’s Specielle Pathologie und
Therapie. Bd. XIL 2. Wien 1893.



392  Prof. Dr. Eduard Hitzig, Alte und neuc Untersuch. iiber das Gehirn.

nur die Gefiithlsvorstellungen ebenso wie alle anderen Vor-
stellungen localisire.

Es ist ersichtlich, dass jeder Fortschritt auf diesem Ge-
biete, dafern er durch wirklich naturwissenschaftliche Me-
thoden gewonnen, irgend eine Thatsache sicher feststellt,
unserer psychologisechen Erkenntniss zu Gute kommen, mit
einem Worte dem Fortschritt unserer Einsicht in das Wesen
der Bewunsstseinserscheinungen dienen muss. Ich habe von
jeher hierin den grossten Werth der von mir und anderen auf
diesem Gebiete gefundenen Thatsachen erblickt und ich bin
glicklich, dass es mirim Verein mit meinem Freunde Fritsch
beschieden war, diesen Weg zuerst zu betreten. Aber es hat
mir gentigt und wird mir geniigen, den Philosophen einen
Theil desjenigen Materials zu liefern, mit dem sie ihr Lehr-
gebiude aufzubauen haben; ich selbst gedenke auch ferner-
hin nicht, mich mit der Ergriindung des Psychologischen, in-
soweit es jenseits der vorstehend gezogenen Grenzen liegt,
zu beschiftigen.



